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Lampiran - 1 Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Agregat Kasar 1-2

Material : Agregat Kasar 1-2
Nama pelaksana pengujian  : Alhamdi Aldhi
Tanggal pengujian : 5 September 2023
Pengujian I Il Rata-rata

Berat benda uji kering oven (Bk)

4850,00 | 4905,00 | 4877,50

Berat benda uji kering permukaan (B))

4975,00 | 4925,00 | 4950,00

Berat Contoh Dalam Air (Ba)

3100,00 | 3100.00 | 3100,00

Pengujian I II Rata-rata
2,59 2,69 2,64
Berat jenis kering permukaan 3 Ej Ba 2,65 2,70 2,68
- Bk
Berat jenis semu —— 2,77 2,72 2,74
Penyerapan (Absorptlon) - X 100% 2,58 0,41 1,49
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Lampiran - 2 Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Agregat Kasar 0,5-1

Material : Agregat Kasar 0,5-1
Nama pelaksana pengujian  : Alhamdi Aldhi
Tanggal pengujian : 5 September 2023
Pengujian | I Rata-rata
Berat benda uji kering oven (Bk) 4870,00 | 4710,00 | 4790,00
Berat benda uji kering permukaan (Bj) 4980,00 | 4845,00 | 4912,50
Berat Contoh Dalam Air (Ba) 3120,00 3015,00 3067,50
Pengujian I 1 Rata-rata
2,62 2,57 2,60
Berat jenis kering permukaan 5 EiBa 2,68 2,65 2,66
Berat jenis semu g 2,78 2,78 2,78
Penyerapan (Absorpt:on) oo X 100% 2,26 2,87 2,56
Asmten‘l;a“b“omzonum
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Lampiran - 3 Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Agregat Halus (Abu batu)

Material : Agregat Halus (Abu batu)
Nama pelaksana pengujian  : Alhamdi Aldhi
: 5 September 2023

Tanggal pengujian

Pengujian I 1T Rata-rata
Berat benda uji kondisi SSD 229,00 224,20 226,60
Berat benda uji kering oven (Bk) 223,20 223,40 223,30
Berat piknometer + air (B) 724,50 733,90 729,20
Berat benda uji + piknometer + air (Bt) 888,30 881,10 884,70
Pengujian I II Rata-rata
Berat jenis (Bulk) —— 3,42 2,90 3,16
erat jenis (Bulk) 0= y d .
Berat jenis kering permukaan B - Ba 3,51 2,91 3,21
Berat jenis semu ——— 3,76 2,93 3,34
Penyerapan (Absorption) leikBa x 100% 2,60 0,36 1,48




Lampiran - 4 Pengujian Keausan Agregat Kasar (Abrasi)
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Material : Keausan Agregat Kasar (Abrasi)
Nama pelaksana pengujian  : Alhamdi Aldhi
Tanggal pengujian : 5 September 2023
Saringan Berat Spesifikasi
Lolos Tertahan Sebelum (gr) | Sesudah (gr)
19 mm (3/4") | 12,5 mm (1/2") 2500 4315
12,5 mm (1/2") | 9,5 mm (3/8") 2500 4315
Jumlah Berat (gram) 5000 4315
Berat TertahanBerat Tertahan 5000 4315
Saringan No. 12 (gram)
Persen Keausan 13,7 Maks. 30%




Lampiran - 5 Pengujian Analisa Saringan Agregat Kasar 1-2
: Agregat Kasar 1-2

Material

Nama pelaksana pengujian

Tanggal pengujian

: Alhamdi Aldhi

: 5 September 2023
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SAMPEL 1 SAMPEL 2
" ag.?éan Berat (%) (%) | Berat (%) (%) I;f;:'a’
Tertahan | Tertahan | Lolos | Tertahan | Tertahan | Lolos
3/4" 13,6 0,91 99,09 37,1 2,47 97,53 | 98,31
1/2" 677,6 45,17 53,92 753,2 50,23 47,30 | 50,61
3/8" 469,3 31,29 22,63 4452 29,69 17,61 | 20,12
5 298,2 19,88 2,75 230,4 15,37 2,24 2,50
8 21,2 1,41 1,34 15,2 1,01 1,23 1,28
16 9,1 0,61 0,73 8,5 0,57 0,66 0,70
30 2,5 0,17 0,57 34 0,23 0,43 0,50
50 1,5 0,10 0,47 1,1 0,07 0,36 0,41
100 3,1 0,21 0,26 1,8 0,12 0,24 0,25
200 0,00 0,00 0,26 0,00 0,00 0,24 0,25
Pan 3,9 0,26 0,00 3,6 0,24 0,00 0,00
Jumlah 1500 100 1500 100

Asxsten—lﬁbo&tonum
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Lampiran - 6 Pengujian Analisa Saringan Agregat Kasar 0,5-1
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Material : Agregat Kasar 0,5-1
Nama pelaksana pengujian  : Alhamdi Aldhi
Tanggal pengujian : 5 September 2023
SAMPEL 1 SAMPEL 2 |
Sa::éan Berat | (%) | (%) | Berat | (%) | (%) | s
Tertahan | Tertahan | Lolos | Tertahan | Tertahan | Lolos |
|
3/4" 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 100,00 | 100,00 |
1/2" 0,00 0,00 100,00 | 0,00 0,00 | 100,00 | 100,00 |
3/8" 301,5 20,10 79,90 354 23,60 76,40 | 78,15 |
4 711,2 47,41 32,49 785 52,33 24,07 | 2828 |
8 466.1 31,07 1,41 339,5 22,63 1,43 142 |
16 14,9 0,99 0,42 15,6 1,04 0,39 041 |
30 0,3 0,02 0,40 0,8 0,05 0,34 037 |
50 0,7 0,05 0,35 0,1 0,01 0,33 0,34
100 1,3 0,09 0,27 1,5 0,10 0,23 0,25
200 22 0,15 0,12 25 0,17 0,07 0,09
Pan 1,8 0,12 0,00 1 0,07 0,00 0,00
Jumlah 1500 100 1500 100
Iakigedap Aspaleiaon
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Lampiran - 7 Pengujian Analisa Saringan Agregat Halus (Abu batu)
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Material : Agregat Halus (Abu batu)
Nama pelaksana pengujian  : Alhamdi Aldhi
Tanggal pengujian : 5 September 2023
SAMPEL 1 SAMPEL 2
Safi‘;’éan Berat | (%) | (%) | Berat | (%) (%) ’g‘;fa
Tertahan | Tertahan | Lolos | Tertahan | Tertahan | Lolos
3/4" 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 100,00 | 100,00
1/2" 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 100,00 | 100,00
3/8" 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 100,00 | 100,00
4 0,00 0,000 100,00 0,00 0,00 100,00 | 100,00
8 60,6 4,04 95,96 68,9 4,59 9541 95,68
16 3519 23 72,50 368,5 24,57 70,84 71,67
30 3315 22,10 50,40 331,5 22,10 48,74 49,57
50 248,7 16,58 33,82 261,6 17,44 31,30 32,56
100 327,7 21,85 11,97 364,3 24,29 7,01 9,49
200 158,3 10,6 1,42 99,4 6,63 0,39 0,90
Pan 21,3 1,42 0,00 5,8 0,39 0,00 0,00
__Jumlah 1500 100 1500 100




Lampiran - 9 Pemeriksaan Titik Lembek Aspal
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Material : Aspal Penetrasi 60-70
Nama pelaksana pengujian  : Alhamdi Aldhi
Tanggal pengujian : 5 September 2023
Waktu (Menit) Suhu Bola Jatuh (°C)
No.
I I 1 II
1 0 0 23 23
2 5 5 27 27
3 10 10 31 31
- 15 15 36 36
5 22 22 50 49
Rata-rata 50 °C




Lampiran - 10 Pemeriksaan Penetrasi Aspal
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Material : Aspal Penetrasi 60-70
Nama pelaksana pengujian  : Alhamdi Aldhi
Tanggal pengujian : 5 September 2023
No. Pembacaan (detik) ,
. Rata-rata
Sampel 5 5 5 5 5
1 67 65 69 67 70 67,60
2 60 71 68 62 65 65,20
Rata-rata 66,40
As;stén Labgj@m
Jalaq dan Aspai(,
5 87 A
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Lampiran - 11 Pemeriksaan Kehilangan Berat Aspal
Matenial : Aspal Penctrasi 60-70

Nama pelaksana pengujian  : Alhamdi Aldhi
Tanggal pengujian

: 5 September 2023
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Jalan dan Aspal\
& TN

\

g ;:l'

Pengujian I Rata-rata
Berat Tin box (A) 13,00 13,60 13,30
Berat (Tin box + aspal) sebelum di oven (B) | 59,40 55,60 57,50 |
|
Berat aspal sebelum di oven (B - A) (C) | 46,40 42,00 4420 %
Berat (Tin box + aspal) sesudah di oven (D) | 59,20 55,30 57,25
Berat aspal sesudah di oven (D - A) (E) | 46,20 41,70 43,95
Jumlah penurunan berat (C - E) (F) 0,20 0,30 0,25
Presentase penurunan berat aspal F/C x100% | 0,43 0,71 0,57 {
AsistenLabaratorium



Lampiran - 12 Perhitungan Berat /i//er Sesuai Komposisi

Material : Semen dan Limbah bata merah
Nama pelaksana pengujian  : Alhamdi Aldhi
Tanggal pengujian : 27 September 2023

Jumlah total filler di setiap benda uji = 4,12 gr

79

Filler
Kompesin Semen Limbah bata merah Kot
100:0 4,12 0 4,12
50:50 2,06 2,06 4,12
0:100 0 4,12 4,12

Asisten I_‘_zm-{;:ommrjum
Jalan-dan Aspal  »
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Lampiran - 13 Pengujian Marshall AC-BC Komposisi Filler 100:0 (Semen)
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Nama pelaksana pengujian  : Alhamdi Aldhi
Tanggal pengujian : 30 September 2023
— o - 1
% Aspal | BjBalk | BjScms |Bj Esckaif Berat U Beads 6 Beads| BT | Bi-Maks — ;R"‘m e Soblios ‘
|| Tertadsp | Ae Mix | Aee Vx| Az Vi keriee | 222 | s G | Beedal |Compuran M"‘::: c:;:‘:”; :s"p:l‘ Ardofi |Terbadsp| Nilsi |Terbadsp| Flow | MQ
|NOj Camparaa| (Gsb) | (Gsa) | (Gse) Air (Kepadatzn) | (Gmm) MW | ooy | 0Fs Stabilitss | Kalibrzsi| Koreksi | Koreksi |
(%) (zrice) | (erlcc) | (gricc) | (gram) | (gram) | (gram) (cc) (gricc) (gricc) (%) (%) (%) (957 (Ke) (==) | (Ke/mm)
A C D E F G H I ] K L M N 0 P Q R S T
500 | 267 | 276 | 271 | nis100 | esso0 | 11sss0 | 4s0s0 | 242 251 1409 | 358 | 7461 | 14500 [ 144565 ] 191 [276109] 345 | sooss
il 500 | 287 | 236 | 2711 | nisaso | ess00 | 116930 | 48330 | 24 251 1449 | 402 | 7223 | 13000 [ 129s00] 150 | 24259 321 | 76746
Rata-rata 116150 | 68600 | 116785 | 48185 [ 241 151 1429 | 3s0 | 142 | 13750 | 37ess| 181 [26m89]| 333 [ 7335
5.0 357 | 278 | 27 | nsoso | es7.00 | 1iasgo | w10 | 237 247 | 1661 | 396 | 7607 | 10500 [ 104685 o9 | naner| 42 | 3338
Y 600 | ozer | o278 | 27 | n4sso | ssioo | 115000 | 48300 | 237 247 673 | 410 | 7549 | 11200 [ iness | wn [ 123947] 329 | 37834
Rtsrata 114200 | 66700 | 114905 | 48205 | 237 247 | 1667 | 403 | 7583 | 10850 | 108175 | 10 [1se27| 336 [ 35809
100 | 257 | 236 | 211 [ nsioo | es200 | nisoso | 49830 | 232 343 | 1920 | 452 | 7646 | nsoo | ngsss| s [ ] sas | avsor
3 oo | 2sr | o278 | 271 | nissso | es200 | ns100 | 4900 | 232 143 | 19a8 | 450 | 7636 | 12200 | ez 152 D] 340 | su;
Rats-rata 115755 | 682,00 | 118065 | 45865 | 232 243 | 19,09 | 451 | 7651 | mss0 | usias| 1:2 [1mess| 343 | suee:
’ Min 14 3 65 - - - £00 2 -
SEESTEIRCA] Max ) 5 . - - - - 4 .
Asisten L. boratonum
Jalati dan Aspa .
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Lampiran - 14 Pengujian Marshall AC-BC Komposisi /-ilier 50:50 (Semen dan Limbah Bata Merah)
Nama pelaksana pengujian  : Alhamdi Aldhi

Tanggal pengujian : 30 September 2023
_ B - Berat Ufi Benda M % Roszza Seatilitzs
| serspal | BiBelk | BjScma |B) Bl Il Kl Ty oy e e : |
|| Terkadsp | Agp Min | Agg Mit | Agp Min Kerizg D | G B.md:l"it Camparas Agregat rspal .s.rfe_i Tuhkp \:1. 'I_cuz_; Fi=s | wQ
\O|Camperas| (Gsb) | (Gsa) | (Gse) Air (Kepadatzm)| (Gmm) | S C“"F"“M” gy [l | Keibesi| Kocels | Yok |
(%) (grice) | (grice) | (gricc) | (gram) | (gram) | (gram) | (cc) (gr/cc) | (griec) (%) (%) (%) (357 | 6p | = |0gmm)
A C D E F G H I J K L M N 0 P 0 | ®r s T
; soo | 2s7 | 26 | am [ umso | eso | nmso | ssss0 | 240 a5t | owags | a3 | vogs | onaseo |issses| s Jswas| s | oaossi )
‘ so0 | asn | 236 | o2 | nmiso | esopo | 117730 | sss30 | 240 250 | 1a3r | 427 | 7088 | 13000 |13sa0] 109 [aanavs| o | ewse
i Rats-rata 11715 | 68900 | 117735 [ 48835 [ 240 251 | 142 | 4 [ns | vim |onss| w0 Nsan| 3% [ ose |
_ 600 | 261 | 236 | 21 | nieiso | ems00 | riesso | 49230 | 236 247 | wson | 442 | 7a00 [ 1050 |iossss| 1ss [ nisr| e | siems |
! 600 | 267 | 236 | 2n | nsiso | 67300 | niena0 | 4ssa0 | 238 247 | 1630 | 3s1 | 7187 | naeo [iness] s idimaa] ozs | osscs |
Rata-rata 116145 | 67300 | 116320 [ 49020 [ 237 247 | 1686 | 492 [ 7593 | 1sm [wems] 1 [umme] 3s -.'nuzﬁ.
i 700 | e | 238 | 2 | nseao | 67000 | 11620 | 49320 | 235 243 | o3 | 347 | sies | nseo [nasss] e [nsos] as | o
: 100 | 261 | 236 | 23 | e | 67000 | 11600 | s9s00 | 233 243 | oisox | o344 | om0 | im2e0 |rnexe] i [ idsess| am | es
‘ Ratsrata 116005 | 67090 | 164,00 | 49430 | 235 243 | ois30 | 345 | sl onss | nmss| o lnsarl e 1.\"..:9;.
! , Min 14 3 4] - X - ™ : |
' SPESIFIKASI o - : - - - i ] ]
—




Lampiran - 15 Pengujian Marshall AC-BC Komposisi /<i//er 0:100 (Limbah Bata Merah)

Nama pelaksana pengujian

: Alhamdi Aldhi

82

Tanggal pengujian : 30 September 2023
" | % Aspal | BjBulk | BjSemu |Bj Efehif feral U Bends . BeratIsi | Bj. Maks |— A ! Bacam Sl
f (Tulnd:.p Agp Mix | Agg Mix | Agg Mix Keing Dn!.nm < Isi :;indl qcndlUji Campuran l;:::;:: g:::;i ;t:; sAr!:)'ii Ttr'hda;') 'Nil.li. Tfthb Flow MQ
1\0 smpurea| (Gsb) | (Gsa) [ (Gsc) Air (Kepadatan) | (Gmm) oA | omy (VEA) tabilitas|Kalibrasi | Korelsi | Koreksi |
l (%) (grice) | (grlec) | (gr/ce) | (gram) | (gram) | (gram) (cc) (grfcc) | (griec) (%) (%) (%) (997 (Kg) (==) | igmm)|
| A C D E F G H 1 J K L M N 0 P Q R S T |
i S.00 267 2.76 27 116240 | 688,00 | 116740 | 47940 242 251 13,80 326 7639 | 14500 | 1445.65 189 | 273228 | 335 $1551 !
|1 5.00 267 2,76 201 1161,60 | 688,00 | 116930 | 48130 241 2,51 14,20 3.1 7390 | 13000 | 129610 | 191 | 247555 | 321 77120 |
Rata-rala 1162,00 | 688,00 | 116835 | 48035 242 151 14,00 3A8 7515 | 13750 | 137088 | 190 [260351| 323 | 73340 |
6.00 267 276 271 1161,50 | 673,00 | 116530 | 49230 236 247 17,01 442 7400 | 105,00 | 104685 1,09 114107 | 331 73
2 6.00 267 2,76 271 116140 | 673,00 | 116],10 | 488,10 238 247 16,30 3.61 7787 | 11200 | 111664 | 1,12 | 125064 | 328 35129 |
Rats-rata 116145 | 673,00 | 1163,20 | 490,20 2317 247 16,66 402 7593 | 10850 | 1081,75) LML | 119885 | 339 | J&3al ]
700 267 2,76 271 1160,10 | 670,00 | 1167,20 | 49720 233 243 18,80 4,05 7845 | 11500 | 114655 148 169689 | 343 | 4822 |
3 700 267 2,76 271 116000 | 670,00 | 1168,00 | 498,00 233 243 18,94 421 7175 | 12200 | 121634 | 145 | 17eass | 335 | 2481 |
Rats-rala 1160,05 | 670,00 | 1167,60 | 497,60 233 243 1887 4,13 78,10 | 11850 | 118145 | 147 | 173029 | 343 | S5%
Min 14 3 65 - - S0 2 -
SPESIFIKASI Max - S i i _ X X T | l

Asisten Laboratonium
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Lampiran - 16 Pengujian Marshall AC-BC KAO (Kadar Aspal Optimun) Sesuai Penggatian Filler

83

Nama pelaksana pengujian  : Alhamdi Aldhi
Tanggal pengujian : 4 Oktober 2023
Berat Uji Benda % Ro Stabilitzs
-r:r:.:i B Bulk | BjSew |B] Efekti R ot Bends ;‘:: 'L‘:I BJ- Maks ™ 2 ———| Bacaan
Campura| AZEMin | Age Mit | Ag Mix Kertng | P | ssp u;| (Kepadat | C¥0PIT A:t::' cz:;‘:‘: A"p", Arloji |Terbadap| Nilai |Terkadap| Flow | MQ
N Gsb G . .
NO o (Gsb) (Gsa) (Gse) Alr a) n(Gmm) o | aonn | 0Fa Stabilitas | Kallbrasi| Koreksi | Koreksi
(%%) (gricc) | (gricc) | (gr/ec) | (gram) | (pram) | (gram) (cc) (gricc) | (gricc) (%) (%) (%) (997 Kg) (=m) | (Kg/mm)
A [ D E F G H 1 J K L M N 0 P Q R s T
Filler 100:0
1 6.00 267 2,76 271 | 117300 | 682.00 | 117800 49600 | 236 | 247 | 1681 [ 420 [ 7504 [ 145.00 [ 144565 [ 100 [155022] 330 | 4siss
2 600 | 267 2,76 271 | 117200 | 682,00 | 117600 | 49400 | 237 | 247 [ 1655 | 339 | 7649 | 13000 | 129600 104 | 147755] 331 | 24637
Rata-rata 117250 | 68200 | 117700 | 49500 | 237 | 247 | 1668 | 484 | 7577 | 13750 [ 137028 | 102 [1s3zzs| 331 | se414
Filler 50 : 50
1 600 | 267 2,76 271 [ 115180 | 668,00 | 115830 49030 | 235 247 | 1737 | 483 | 7217 | 10500 [ 104685 | 145 [1517.93 | 320 | #4643
> 600 | 261 | 276 | 271 [ 115040 66800 [ 115700 489.10 | 235 247 | 1727 | 472 | 7268 | 11200 [niess | 151 [usssas| 342 | 43302
Rata-rata 115110 | 66800 | 115770 | 489,70 | 235 247 | 1732 | 478 | 7242 | 10850 | 108175 | 148 (160203 ] 341 | 46974
Filler 0: 100
1 600 | 267 2,76 271 | 116100 | 669,00 | 116430 | 49530 | 234 247 | 1755 | 504 | 7127 | nisoo [ ndess [ 151t [imas | o3so | 4s4ss
2 600 | 267 276 271 | 115900 | 669,00 | 116220 | 49320 | 235 247 | 1734 | 430 | 7230 | 12200 [ 121634 152 [isasss| 355 | s2080
Rata-rata 116000 | 669,00 | 116325 | 49425 | 235 247 | 1745 | 492 | 719 | 1ss0 | usi4s| 152 |imsess| 3s | mnm
Min 14 3 65 - - - 800 2 -
SPESIFIKASI e : 5 . - - - - . -
ASIStB:n lonum




Lampiran - 17 Dokumentasi

Pengumpulan limbah bata merah

Penimbangan limbah bata merah
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Penumbukan benda uji Mengeluarkan sampel dari cetakan
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Pengujian Marshall Benda uji setelah tes Marshall



