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ABSTRAK 

MUH.  SYAHRIL MUBARAQ A. TAUFAN. 220180030. Rancang Bangun Jendela 

Otomatis Adaptif  Terhadap Kondisi Lingkungan  Berbasis  Sensor Hujan  Dan Cahaya 

(Dibimbing Oleh Andi Muhammad Syafar dan  Muhammad Zainal). 

Jendela memiliki peran penting sebagai pengatur sirkulasi udara dan pencahayaan alami di 

dalam ruangan. Namun, pada umumnya pengoperasian jendela masih dilakukan secara manual 

oleh penghuni bangunan. Hal ini seringkali menimbulkan beberapa kendala, terutama dalam 

situasi saat turun hujan secara tiba-tiba atau saat cuaca terlalu panas dan terik. Perkembangan 

teknologi Internet of Things (IoT) memungkinkan pengendalian perangkat rumah tangga 

dilakukan secara otomatis dan jarak jauh. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan 

membangun sistem otomatisasi jendela berbasis mikrokontroler ESP32 yang terintegrasi 

dengan sensor hujan & sensor cahaya BH1750. Perancangan sistem ini dapat mendeteksi 

kondisi cuaca secara real-time untuk mengontrol linear aktuator sebagai mekanisme buka-tutup 

jendela. Prinsip kerja sistem adalah jendela akan terbuka secara otomatis apabila intensitas 

cahaya yang terukur melebihi 50 lux, sedangkan prioritas utama penutupan jendela diberikan 

pada kondisi hujan, tanpa memperhatikan nilai sensor lainnya. Dalam implementasinya, sensor 

hujan mendeteksi keberadaan air untuk menentukan kondisi hujan atau tidak hujan, sensor 

cahaya BH1750 mengukur intensitas cahaya untuk menentukan kondisi terang, redup, atau 

gelap, sedangkan sensor DHT22 digunakan untuk memantau suhu udara. Data yang diperoleh 

sensor ditampilkan melalui LCD 16x2 dan dikirimkan ke pengguna melalui notifikasi 

Telegram. Pengujian dilakukan untuk memverifikasi akurasi pembacaan sensor, kecepatan 

respon aktuator, serta kestabilan sistem dalam kondisi cuaca yang bervariasi. Hasil pengujian 

menunjukkan bahwa sistem mampu bekerja sesuai perancangan. Dengan demikian, sistem ini 

dapat membantu pengguna dalam memantau dan mengendalikan jendela rumah secara 

otomatis sekaligus meningkatkan kenyamanan serta keamanan, terutama saat terjadi hujan 

mendadak. 

Kata Kunci: Otomatisasi Jendela, ESP32, BH1750, DHT22, , I2C LCD, Telegram, IoT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ABSTRACT 

MUH.  SYAHRIL MUBARAQ A. TAUFAN. 220180030.  Design and Construction of 

Automatic Windows Adapting to Environmental Conditions Based on Rain and Light Sensors 

(Supervised by Andi Muhammad Syafar dan  Muhammad Zainal). 

Windows play an important role in regulating indoor air circulation and providing natural 

lighting. However, in most cases, window operation is still performed manually by the building 

occupants. This often leads to several issues, especially during sudden rainfall or excessively 

hot and sunny weather. The development of Internet of Things (IoT) technology enables 

household devices to be controlled automatically and remotely. This study aims to designs and 

develops an automatic window system based on an ESP32 microcontroller integrated with a 

rain sensor, and a BH1750 light sensor. The system is designed to detect weather conditions in 

real time to control a linear actuator as the window’s open–close mechanism. The operating 

principle is that the window will open automatically when the measured light intensity exceeds 

50 lux, while the highest priority for closing the window is given to rainy conditions, regardless 

of other sensor readings. In implementation, the rain sensor detects the presence of water to 

determine whether it is raining or not, the BH1750 light sensor measures light intensity to 

identify bright, dim, or dark conditions, and the DHT22 sensor monitors air temperature. The 

collected sensor data is displayed on a 16×2 LCD and sent to the user via Telegram 

notifications. Testing was carried out to verify sensor reading accuracy, actuator response 

speed, and system stability under various weather conditions. The test results show that the 

system operates as designed. Therefore, this system can assist users in monitoring and 

controlling home windows automatically, while also improving comfort and safety, 

particularly during sudden rainfall.. 

Keywords: Automatic Window, ESP32, BH1750, DHT22, I2C LCD, Telegram, IoT. 
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