


iii



iv

HALAMAN INSPIRASI

الْجنََّةِ إِلَى طَريِقًا لَهُ اللهُ سهََّلَ علِْمًا، فِيهِ يلَْتمَِسُ طَريِقاً سَلكََ منَْ

"Barang siapa menempuh suatu jalan untuk menuntut ilmu, maka Allah akan
memudahkan baginya jalan menuju surga."

(HR. Muslim)
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ABSTRAK

Wahyuni 219280047. Rancang Bangun Prototype Vehicle Gas Buang Berbasis
Arduino Uno (dibimbing oleh Marlina dan Untung Suwardoyo).

Emisi gas buang kendaraan bermotor merupakan salah satu penyumbang
utama pencemaran udara, terutama di kawasan padat lalu lintas. Gas yang paling
banyak dihasilkan adalah karbon monoksida (CO) dan hidrokarbon (HC), yang
berdampak negatif terhadap kesehatan manusia dan lingkungan. Untuk membantu
memantau tingkat emisi gas buang tersebut, penelitian ini merancang dan
membangun sebuah prototipe alat deteksi emisi gas buang berbasis Arduino Uno.
Sistem ini menggunakan dua jenis sensor, yaitu sensor MQ-7 untuk mendeteksi
gas CO dan sensor MQ-135 untuk mendeteksi gas HC. Data hasil deteksi
ditampilkan melalui layar LCD 20x4. Apabila konsentrasi gas melebihi ambang
batas yang telah ditentukan (CO > 3% dan HC > 1000 ppm), buzzer akan menyala
sebagai bentuk peringatan dan menampilkan status “tidak aman”. Hasil pengujian
menunjukkan bahwa alat dapat diterapkan pada kendaraan roda dua. Sistem
memberikan peringatan dengan cepat dan akurat serta mudah digunakan oleh
pengguna. Dengan desain yang sederhana, portabel, dan biaya pembuatan yang
relatif rendah, alat ini diharapkan dapat menjadi solusi efektif dalam memantau
emisi gas buang sebagai perangkat monitoring sederhana yang bermanfaat dalam
mengurangi dampak emisi kendaraan dan sebagai upaya pengendalian
pencemaran udara.

Kata kunci: Arduino Uno, gas buang kendaraan, karbon monoksida, hidrokarbon,
sensor MQ-7, sensor MQ-135, buzzer.
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ABSTRACT

Wahyuni 219280048. Design and Construction of a Vehicle Exhaust Gas
Prototype Based on Arduino Uno (guided by Marlina and Untung Suwardoyo).

Vehicle exhaust emissions are one of the main contributors to air pollution,
especially in densely populated urban areas. The most commonly emitted gases
are carbon monoxide (CO) and hydrocarbons (HC), both of which have negative
impacts on human health and the environment. To help monitor emission levels,
this research designed and built a prototype of an exhaust gas detection device
based on the Arduino Uno microcontroller. The system uses two types of sensors:
the MQ-7 sensor to detect CO and the MQ-135 sensor to detect HC. The detection
results are displayed in real-time on a 20x4 LCD screen. When the gas
concentration exceeds the predefined thresholds (CO > 3% and HC > 1000 ppm),
a buzzer is activated as a warning and a “not safe” status is shown on the display.
Testing showed that the device works effectively on two-wheeled vehicles. The
system provides fast and accurate alerts and is easy to operate. With a simple and
portable design and relatively low production costs, this tool is expected to serve
as an effective solution for monitoring vehicle emissions. It may also contribute as
a practical and economical approach to help reduce pollution and support air
quality control efforts.

Keywords: Arduino Uno, vehicle exhaust gas, carbon monoxide, hydrocarbon,
MQ-7 sensor, MQ-135 sensor, buzzer.
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