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ABSTRAK

ABDI KURNIAWAN. Study Eksperimental Slag Nikel Pada Campuran Aspal
Beton (Study Kasus Slag Nikel Di Pt. Huady Nickel-Alloy Indonesia)
(Dibimbing Oleh: Muhammad Nashir dan Kasmaida).

Slag nikel yang digunakan berasal dari limbah industri peleburan PT. Huady
Nickel-Alloy Indonesia. Penelitian ini dilatarbelakangi oleh semakin
berkurangnya ketersediaan agregat alam serta meningkatnya volume limbah slag
nikel sebagai produk samping industri nikel nasional. Penelitian ini bertujuan
untuk mengkaji potensi pemanfaatan slag nikel sebagai substitusi agregat pada
campuran aspal beton, khususnya pada lapis aus AC-WC. Pengujian dilakukan
dengan menggunakan metode Marshall, untuk menilai karakteristik stabilitas,
kelelehan (flow), rongga dalam campuran (VIM), rongga dalam agregat (VMA),
rongga terisi aspal (VFA), dan Marshall Quotient (MQ). Sampel uji dibuat dengan
variasi kadar aspal antara 4,5% hingga 6,5% dan penggunaan slag nikel sebagai
agregat kasar 0,5-1 cm sebanyak 100%. Hasil pengujian menunjukkan bahwa
penggunaan slag nikel memenuhi spesifikasi teknis berdasarkan SNI 03-1737-
1989 dan Spesifikasi Umum Bina Marga 2018 Revisi 2, khususnya dalam hal nilai
stabilitas dan flow. Berdasarkan hasil laboratorium, slag nikel dengan proses
pendinginan udara menunjukkan hasil yang lebih baik dibandingkan slag nikel
dengan pendinginan mendadak, ditinjau dari nilai abrasi, angularitas, dan
kepadatan. Dengan demikian, slag nikel layak digunakan sebagai alternatif
agregat dalam konstruksi jalan, mendukung prinsip pembangunan berkelanjutan
dengan memanfaatkan limbah industri sebagai bahan infrastruktur ramah
lingkungan.

Kata Kunci: slag nikel, aspal AC-WC, Marshall.
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ABSTRACT

ABDI KURNIAWAN. Experimental Study Of Nickel Slag In Asphalt Concrete
Mixture (Case Study Of Nickel Slag At Pt. Huady Nickel-Alloy Indonesia) (guided
by: Muhammad Nashir and Kasmaida).

The nickel slag used in this study was sourced from the industrial waste of PT.
Huady Nickel-Alloy Indonesia’s smelting operations. This research was motivated
by the decreasing availability of natural aggregates and the increasing volume of
nickel slag waste as a by-product of the national nickel industry. The objective of
this study is to evaluate the potential utilization of nickel slag as a substitute
aggregate in asphalt concrete mixtures, particularly for the wearing course (AC-
WC) layer. The Marshall method was employed to assess the characteristics of
stability, flow, voids in the mix (VIM), voids in mineral aggregate (VMA), voids
filled with asphalt (VFA), and the Marshall Quotient (MQ). Test specimens were
prepared with asphalt content variations ranging from 4.5% to 6.5%, using 100%
nickel slag as coarse aggregate with particle sizes between 0.5-1 cm. The test
results indicate that the use of nickel slag meets the technical specifications as
outlined in SNI 03-1737-1989 and the 2018 Bina Marga General Specifications
Revision 2, particularly in terms of stability and flow values. Laboratory findings
further reveal that air-cooled nickel slag performs better than water-quenched slag
in terms of abrasion resistance, angularity, and density. Therefore, nickel slag is
considered a viable alternative aggregate in road construction, supporting the
principles of sustainable development by repurposing industrial waste into
environmentally friendly infrastructure materials.

Keywords: nickel slag, AC-WC asphalt, Marshall
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