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ABSTRAK

JUSMAIDIL, ANUGRAH SAPUTRA. “Implementasi Wireless Sensor Network
untuk Pemetaan Kualitas Udara dalam Kandang Ayam” dibimbing oleh A.Irmayani
Pawelloi dan Ahmad Selao.

Banyak peternak ayam mengalami kesulitan dalam memantau kualitas udara dalam
kandang ayam karena tidak adanya alat monitoring kualitas udara yang
memberikan informasi secara realtime khususnya suhu, kelembapan dan kadar gas
amonia, ditambah fluktuasi cuaca didalam dan diluar kandang yang dapat
mengganggu kesehatan pada ayam. Tujuan dari penelitian ini adalah merancang
alat pemantau kualitas udara untuk mengatasi permasalahan terkait suhu,
kelembapan dan kadar gas amonia dalam kandang ayam. Maka dikembangkan alat
monitoring berbasis Wireless Sensor Network menggunakan Mikrokontroler
Arduino Nano, Sensor DHT22 dan sensor MQ-135 yang dirangkai dalam bentuk
portabel agar mudah diimplementasikan dalam kandang ayam. Data hasil
pembacaan sensor yang telah terintegrasi dengan mikrokontroler pada titik
Transmitter dikirimkan ke titik Receiver menggunakan NRF24L01 untuk
ditampilkan pada LCD I2C 20x4 secara realtime. Hasil uji coba menunjukkan alat
ini mampu untuk me-monitoring suhu, kelembapan serta kadar gas amonia dalam
kandang ayam dengan baik secara realtime kemudian proses pengiriman data antara
Transmitter dan Receiver berbasis Wireless Sensor Network menggunakan topologi
star sukses terkirim. Data hasil pengujian dalam kandang ayam pada box 4
Transmitter jarak 5-30 meter pada pukul 13.00 Wita menunjukkan data suhu 32°C,
kelembapan 75% dan gas amonia 206 PPM dan pada pukul 15.15 Wita
menunjukkan suhu 29°C, kelembapan 83% dan gas amonia 189 PPM. Hasil ini
menunjukkan perubahan kualitas udara secara fluktuatif yang ada dalam kandang
ayam secara realtime. Oleh karena itu dapat disimpulkan bahwa sistem ini mampu
memberikan manfaat bagi peternak seperti kemudahan untuk memantau kualitas
udara dalam kandang ayam secara realtime dan efisiensi waktu monitoring.

Kata Kunci: Wireless Sensor Network; Arduino Nano; DHT22; MQ-135; Realtime



ABSTRACT

JUSMAIDIL, ANUGRAH SAPUTRA. “Implementation of Wireless Sensor
Network for Air Quality Mapping in Chicken Coops” supervised by: A. Irmayani
Pawelloi and Ahmad Selao.

Many poultry farmers face challenges in monitoring air quality within chicken
coops due to the absence of real-time monitoring tools, particularly for
temperature, humidity, and ammonia gas levels. Additionally, fluctuating weather
conditions inside and outside the coop can negatively affect poultry health. This
study aims to design an air quality monitoring system to address issues related to
temperature, humidity, and ammonia concentration. A monitoring device was
developed using a Wireless Sensor Network (WSN) architecture, incorporating an
Arduino Nano microcontroller, DHT22 sensor, and MQ-135 gas sensor, all
assembled in a portable format for ease of implementation. Sensor data collected
at the transmitter node is transmitted via NRF24L01 to a receiver node and
displayed in real time on a 20x4 I2C LCD. Test results show the system effectively
monitors temperature, humidity, and ammonia levels in real time, with successful
data transmission using a star topology WSN. Field tests conducted at 1:00 PM
WITA recorded data from a transmitter placed 5—30 meters away, showing a
temperature of 32°C, humidity of 75%, and ammonia level of 206 PPM. At 3:15 PM
WITA, the readings changed to 29°C, 8§3% humidity, and 189 PPM ammonia. These
results demonstrate real-time fluctuations in air quality inside the coop. In
conclusion, the system provides significant benefits for farmers by enabling real-
time air quality monitoring and improving time efficiency.

Keywords: Wireless Sensor Network, Arduino Nano, DHT22; MQ-135; Realtime
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