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HALAMAN INSPIRASI
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Artinya : Baginya (manusia) ada (malaikat-malaikat) yang menyertainya secara
bergiliran dari depan dan belakangnya yang menjaganya atas perintah Allah.
Sesungguhnya Allah tidak mengubah keadaan suatu kaum hingga mereka
mengubah apa yang ada pada diri mereka. Apabila Allah menghendaki keburukan
terhadap suatu kaum, tidak ada yang dapat menolaknya, dan sekali-kali tidak ada

pelindung bagi mereka selain Dia.

(Q.S Ar-Rad: 11)

“Pendidikan adalah senjata yang paling kuat untuk mengubah dunia.”

-Nelson Mandela
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PEMANTAUAN KUALITAS AIR PADA KOLAM BUDIDAYA IKAN

BERBASIS MIKROKONTROLER”.

Penulis menyadari begitu banyak kendala dan hambatan dalam proses
penyelesaian capstone desain ini. Terselesainya capstone desain ini, tentunya tidak
terlepas dari bantuan berbagai pihak. Oleh karena itu, pada kesempatan ini penulis
mengucapkan banyak terimakasih dengan penuh ketulusan dan penghargaan
setinggi tingginya kepada: Kedua orang tua kami bapak Muchtar dan ibu Kartini
Nur selaku orang tua Aprialdy Trimukti, Bapak Arwin Mursalim dan ibu
Zahrotun Nisak selaku orang tua Muh. Arya Ismail yang telah memberi doa dan
dukungannya selama ini, bapak Dr. H. Hakzah, S.T., M.T. selaku Dekan
Fakultas Teknik, bapak Ashadi Amir, S.T., M.T selaku Plt. Ketua Program Studi
Teknik Elektro, ibu Ir. Abd. A. Jabbar, M.T. dan bapak Alauddin Y., S.T.,
M.T. selaku pembimbing | dan pembimbing Il yang telah memberi arahan dan
bimbingannya dalam proses penyelesaian capstone desain ini, seluruh dosen
Program Studi Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah
Parepare, staf dan karyawan Program Studi Teknik Elektro Fakultas Teknik

Universitas Muhammadiyah Parepare yang telah memberikan bantuan serta



Xi

bimbingannya selama ini, saudara serta teman-teman sekalian yang telah
memberikan dukungan.

Akhir kata semoga apa yang disajikan dalam capstone desain ini dapat
bermanfaat untuk kita semua, penulis mendoakan semoga semua pihak yang telah
membantu mendapatkan balasan yang setimpal dari Allah subhanahuwata’ala,
Penulis menyadari bahwa apa yang telah ditulis dalam capstone desain ini masih
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ABSTRAK

APRIALDY TRIMUKTI. 221180001 & MUH. ARYA ISMAIL. 221180003.
Sistem Pemantauan Kualitas Air Pada Kolam Budidaya lkan Berbasis
Miktrokontroler (Dibimbing Oleh Abdul Jabbar dan Alauddin Y.).

Kualitas air ialah faktor primer dalam keberhasilan budidaya ikan karena
air ialah habitat primer ikan. Kontrol kualitas air yang jelek menyebabkan 60—
70% kematian ikan di perikanan darat, sementara 80% pembudidaya masih
menggunakan cara tradisional tanpa alat ukur yang akurat (Yunior, 2019; Davina,
2024). Faktor penting seperti pH, suhu, salinitas, serta kekeruhan sangat
memengaruhi kesehatan ikan. Ketidaksesuaian suhu atau parameter lainnya dapat
menyebabkan stres, penyakit, bahkan kematian ikan yang berujung pada kerugian
besar bagi petambak.

Di daerah seperti Suppa, Pinrang, banyak petambak masih mengandalkan
pengamatan fisik sederhana seperti kejernihan air atau perilaku ikan, tanpa
bantuan teknologi. Hal ini menyulitkan mereka untuk mendeteksi perubahan
kualitas air secara cepat dan tepat.

Sebagai solusi, penelitian ini mengusulkan pengembangan sistem
pemantauan kualitas air berbasis mikrokontroler Arduino Uno yang sederhana,
terjangkau, dan mudah digunakan oleh pembudidaya tradisional. Sistem ini
memanfaatkan sensor digital pH, turbidity, TDS, dan suhu (DS18B20) untuk
memantau kualitas air secara real-time, dengan tampilan data di LCD 20x4 serta
penyimpanan data menggunakan modul data logger. Seluruh komponen dirakit
dalam box hitam yang tahan air dan debu, menjaga keawetan alat di lingkungan
tambak.

Sistem dirancang dengan antarmuka ramah pengguna agar dapat
dioperasikan tanpa pengetahuan teknis yang tinggi. Komponen yang digunakan
relatif mudah didapat dan murah, memungkinkan adopsi luas oleh petambak yang
masih mengandalkan metode konvensional. Di masa depan, sistem ini dapat
dikembangkan lebih lanjut untuk mengotomatisasi tindakan, seperti pengaktifan
aerator atau penggantian air secara otomatis, sehingga semakin meningkatkan
efisiensi budidaya.

Secara keseluruhan, solusi ini menawarkan keandalan, kemudahan, dan
efisiensi dalam pemantauan kualitas air, serta membuka peluang bagi
pembudidaya ikan tradisional untuk beralih ke sistem berbasis teknologi tanpa
hambatan besar.

Kata Kunci:

Pemantauan Kualitas Air, Budidaya Ikan, Arduino Uno, Mikrokontroler, Sensor
pH, Sensor Kekeruhan, Sensor TDS, Sensor Suhu, Teknologi Akuakultur,
Pemantauan Real-Time



ABSTRACT

APRIALDY TRIMUKTI. 221180001 and MUH. ARYA ISMAIL. 221180003.
Water Quality Monitoring System in Fish Farming Ponds Based on
Microcontroller (Supervised by Abdul Jabbar and Alauddin Y.)

Water quality is a primary factor in the success of fish farming, as water
serves as the fish’s main habitat. Poor water quality management contributes to
60-70% of fish mortality in freshwater aquaculture, while 80% of farmers still
rely on traditional methods without accurate measuring tools (Yunior, 2019;
Davina, 2024). Critical parameters such as pH, temperature, salinity, and
turbidity greatly influence fish health. Deviations in temperature or other
parameters can lead to stress, disease, or even death, resulting in significant
losses for farmers.

In regions such as Suppa, Pinrang, many fish farmers still depend on
simple physical observations, such as water clarity or fish behavior, without
technological assistance. This makes it difficult for them to detect changes in
water quality quickly and accurately.

As a solution, this study proposes the development of a water quality
monitoring system based on the Arduino Uno microcontroller, designed to be
simple, affordable, and user-friendly for traditional fish farmers. The system
utilizes digital sensors for pH, turbidity, TDS, and temperature (DS18B20) to
monitor water quality in real-time. Data is displayed on a 20x4 LCD and logged
using a data logger module. All components are assembled within a waterproof
and dust-resistant black box to ensure durability in pond environments.

The system is designed with a user-friendly interface, allowing operation
without advanced technical knowledge. The components used are relatively
inexpensive and easily obtainable, facilitating broader adoption among farmers
who still rely on conventional methods. In the future, this system can be further
developed to automate actions such as activating aerators or automatically
replacing water, thereby improving farming efficiency.

Overall, this solution offers reliability, ease of use, and efficiency in
monitoring water quality, and opens opportunities for traditional fish farmers to
transition to technology-based systems without major barriers.

Keywords:

Water Quality Monitoring, Fish Farming, Arduino Uno, Microcontroller, pH
Sensor, Turbidity Sensor, TDS Sensor, Temperature Sensor, Aquaculture
Technology, Real-Time Monitoring
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