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ABSTRAK 
 

Parepare menjadi salah satu wilayah yang mengalami 

pencemaran udara ambien oleh konsentrasi NO2 dan SO2. 

Pada konsentrasi tertentu, NO2 dan SO2 dapat menyebabkan 

implikasi pada kesehatan sehingga memerlukan upaya dari 

pemerintah dan masyarakat untuk meminimalisir dampak dari 

pencemaran ini. Penelitian ini menggunakan metode kualitatif 

deskriptif dengan pendekatan Sistem Informasi Geografis 

(SIG) untuk mengetahui sebaran konsentrasi SO2 dan 

NO2.Hasil penelitian menunjukkan bahwa pada pemantauan 

NO2, konsentrasi rata-rata yang didapatkan adalah 91,39 

µg/m3, yang masuk dalam kategori pencemaran sedang 

berdasarkan Indeks Standar Pencemaran Udara (ISPU). 

Kategori ini masih dapat diterima oleh manusia dan makhluk 

hidup lainnya. Sebaran NO2 tertinggi di Parepare berada di 

Kelurahan Kampung Pisang, Ujung Sabbang, dan Lakessi 

dengan nilai konsentrasi 0,000054 mol/m2 – 0,000055 mol/m2 

atau setara 109,13 µg/m3 – 112,85 µg/m3.Pada pemantauan 

SO2, konsentrasi rata-rata yang didapatkan adalah 228 µg/m3, 

yang masuk dalam kategori pencemaran tidak sehat 

berdasarkan ISPU. Kondisi ini dapat menyebabkan dampak 

negatif pada kesehatan manusia, terutama pada kelompok 

rentan seperti anak-anak, orang tua, dan individu dengan 

gangguan pernapasan. Sebaran SO2 tertinggi di Parepare 

berada di Kelurahan Lumpue dan Watang Bacukiki dengan 

nilai konsentrasi antara 0,00019 mol/m2 – 0,00022 mol/m2 

atau setara dengan 543 µg/m3 – 572 µg/m3.Berdasarkan hasil 

penelitian di atas, dapat disimpulkan bahwa masyarakat di 

wilayah dengan konsentrasi tertinggi NO2 dan SO2, seperti 

Kelurahan Kampung Pisang, Ujung Sabbang, Lakessi (untuk 

NO2) dan Kelurahan Lumpue, Watang Bacukiki (untuk SO2), 

perlu lebih memperhatikan implikasi dan upaya pencegahan 

untuk menghindari penyakit akibat polutan ini. 
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ABSTRACT 
 

Parepare is one of the areas experiencing ambient air 

pollution by NO2 and SO2 concentrations. At certain 

concentrations, NO2 and SO2 can cause health implications 

that require efforts from the government and the community to 

minimize the impact of this pollution. This study used a 

descriptive qualitative method with a Geographic Information 

System (GIS) approach to determine the distribution of SO2 

and NO2 concentrations. The results showed that in NO2 

monitoring, the average concentration obtained was 91.39 

µg/m3, which falls into the category of moderate pollution 

based on the Air Pollution Standards Index (ISPU). This 

category is still acceptable for humans and other living things. 

The highest distribution of NO2 in Parepare is in Kampung 

Pisang, Ujung Sabbang, and Lakessi villages with a 

concentration value of 0.000054 mol/m2 - 0.000055 mol/m2 or 

equivalent to 109.13 µg/m3 - 112.85 µg/m3.In SO2 monitoring, 

the average concentration obtained is 228 µg/m3, which is 

included in the unhealthy pollution category based on ISPU. 

This condition can cause negative impacts on human health, 

especially on vulnerable groups such as children, the elderly, 

and individuals with respiratory disorders. The highest 

distribution of SO2 in Parepare is in Lumpue and Watang 

Bacukiki urban villages with concentration values between 

0.00019 mol/m2 - 0.00022 mol/m2 or equivalent to 543 µg/m3 - 

572 µg/m3.Based on the results of the above research, it can 

be concluded that people in areas with the highest 

concentrations of NO2 and SO2, such as Kampung Pisang, 

Ujung Sabbang, Lakessi (for NO2) and Lumpue, Watang 

Bacukiki (for SO2), need to pay more attention to the 

implications and prevention efforts to avoid diseases caused 

by these pollutants. 
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BAB I PENDAHULUAN 

 
A. Latar Belakang 

Urdara yang terrcermar merrurpakan tantangan di sertiap 

bagian durnia. Lerbih dari 99% orang di serlurrurh durnia 

mernghirurp urdara yang terrkontaminasi. 90% polursi urdara 

diserbabkan olerh aktivitas manursia, 10% diserbabkan olerh 

aktivitas alam [1]. Polursi urdara lingkurngan terrurtama 

diserbabkan olerh merningkatnya pernggurnaan bahan bakar fosil 

dalam kergiatan transportasi dan indurstri. Mernurrurt WHO, 

Polursi urdara dipandang serbagai risiko kerserhatan yang urtama. 

Diperrkirakan bahwa polursi urdara di perrkotaan dan perdersaan 

mernyerbabkan 4,2 jurta kermatian dini pada tahurn 2016. Serkitar 

91% kermatian dini terrjadi di Asia Ternggara dan Pasifik Barat. 

Nitrogern dioksida (NO2) dan surlfurr dioksida (SO2) adalah 

polurtan yang paling berrbahaya bagi kerserhatan manursia yang 

dihasilkan olerh kerndaraan berrmotor. Serjurmlah pernerlitian terlah 

mernurnjurkkan bahwa konserntrasi polurtan yang tinggi dapat 

mernyerbabkan gangguran perrnapasan, iritasi mata, baturk, dan 

pernyakit lainnya. NO2 dapat masurk ker dalam salurran 

perrnapasan, terrurtama mermperngarurhi serlapurt lerndir dan 

jaringan parur-parur. Dampak urtama polurtan SO2 pada manursia 

adalah iritasi pada sisterm perrnapasan, derngan parur-parur 

serbagai targert urtama. [2]. 

Kuralitas urdara sangat terrkait derngan pernyakit 

perrnapasan pada anak balita dan orang derwasa. WHO 

mermperrkirakan bahwa polursi urdara berrtanggurng jawab atas 

3,8 jurta kermatian dini di serlurrurh durnia. Pnerurmonia (27%), 

stroker (18%), pernyakit parur obstrurktif kronik (20%), pernyakit 

janturng iskermik (27%), dan kankerr parur-parur (8%) merrurpakan 

pernyerbab urtama kermatian ini [3]. Serterlah kuralitas air, 

kerberrsihan dan sanitasi, polursi urdara mermiliki dampak yang 

curkurp bersar terrhadap gangguran perrkermbangan dan 

perrturmburhan yang terrhambat pada anak-anak di bawah ursia 

lima tahurn. [4]. 
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Urdara mermainkan perran pernting dalam lingkurngan 

urnturk kerlangsurngan hidurp sermura spersiers. Komposisi gas 

terrterntur dianggap normal, yang mernergaskan bahwa urdara 

adalah kondisi pernting urnturk kerlangsurngan hidurp. Namurn 

dermikian, kerberradaan gas di atmosferr dapat mernyerbabkan 

perrurbahan komposisi urdara, bahkan gangguran dan polursi 

urdara. Kerberradaan zat asing dalam waktur lama dapat 

mernyerbabkan perrurbahan komposisi urdara, yang dapat 

mermbahayakan kerserhatan manursia dan makhlurk hidurp 

lainnya.[5]. 

Polursi urdara adalah masalah lingkurngan yang 

mermerngarurhi manursia, herwan, tanaman, materrial, dan 

bangurnan, serrta mermerngarurhi kuralitas air hurjan [2]. Polursi 

urdara mermiliki konserkurernsi kerserhatan jangka pernderk dan 

jangka panjang. Pernyakit yang paling urmurm terrmasurk 

pernyakit perrnapasan, pernyakit janturng, kankerr berrbagai 

organ turburh, masalah rerprodurksi, dan terkanan darah tinggi 

[6]. Pernerlitian lain jurga mernurnjurkkan bahwa polursi urdara 

yang merlerbihi standar dapat mernyerbabkan kermatian. 

Kermatian dini dan erferk kerserhatan jangka panjang yang 

merrurgikan lainnya terrkait errat derngan polursi urdara [7]. 

Tingkat kerparahan polurtan urdara dan ermisi ker lingkurngan 

sangat diperngarurhi olerh kergiatan indurstri, transportasi jalan 

raya, permbakaran sampah di lurar rurangan, surmberr biogernik, 

derbur, dan surmberr domerstik di dalam rurangan [3]. Urdara 

yang berrsih dan sergar mermainkan perran pernting dalam 

kerlangsurngan hidurp manursia. Salurran perrnapasan diperrkaya 

olerh urdara berrsih, yang merngurrangi risiko pernyakit kronis, 

mermperrpanjang ursia, merningkatkan daya tahan turburh dan 

konserntrasi, serrta mermperrbaiki surasana hati [8].  

Kuralitas urdara di Indonersia terrurs mermburrurk, mernurrurt 

Air Qurality Reral Timer Inderx (AQLI). Mernurrurt WHO, 91% 

popurlasi tinggal di daerrah derngan tingkat polursi urdara yang 

merlerbihi standar keramanan. [9]. Mernurrurt dinas kerserhatan 

sertermpat, ISPA mernyerrang 354.446 orang di Surlawersi 
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Serlatan, berrdasarkan serpurlurh pernyakit yang paling serring 

terrjadi di fasilitas kerserhatan tingkat perrtama antara Janurari 

dan Dersermberr 2022. ISPA mernermpati urrurtan kertiga di 

antara pernyakit yang paling serring diderrita olerh masyarakat 

di Surlawersi Serlatan, serterlah influrernza/pilerk derngan 457.813 

kasurs dan hiperrternsi ersernsial derngan 420.739 kasurs [10]. 

Polurtan urdara serperrti CO, NOx, Sox, O3, HC, partikurlat, 

CO2, H2, H2S dan CO2 mermiliki erferk yang berrbahaya bagi 

kerserhatan [11]. 

Polurtan di urdara ambiern yang berrpoternsi tinggi 

mernyerbabkan gangguran perrnapasan pada manursia adalah 

NO2, SO2, karerna berrsifat iritan pada salurran perrnapasan 

manursia. Nitrogern dioksida merrurpakan salah satur komponern 

perncermar urdara yang berrsifat racurn berrbaur tajam mernyerngat 

hidurng dan berrwarna merrah kercoklatan yang dapat 

mermperngarurhi kerserhatan manursia. Sturdi mernurnjurkkan 

adanya hurburngan antara paparan nitrogern dioksida jangka 

pernderk, antara 30 mernit sampai 24 jam, derngan erferk 

samping perrnafasan terrmasurk perrerdangan salurran nafas pada 

orang serhat dan perningkatan gerjala nafas pada pernderrita 

asma [12]. Implikasi gas NO2 yang mernyerbabkan gerjala 

mata perrih dan berrair pada konserntrasi rerndah, paparan 

jangka panjang akan merningkatkan pernyakit perrnapasan 

serperrti bronkitis kronik, permberngkakan parur-parur serhingga 

merngakibatkan surlit berrnafas dan berrurjurng pada kermatian. 

Paparan gas SO2 mernimburlkan erferk kerserhatan serperrti 

timburlnya iritasi ternggorokan pada konserntrasi 8-12 ppm, 

mernyerbabkan iritasi mata pada konserntrasi 20 ppm dan 

terrjadi permberngkakan mermbraner murkosa serrta 

permbernturkan murcurs, mermperrburrurk serserorang derngan 

kondisi asma, PPOK dan bronchitis [11]. Kota Parerparer 

mernjadi salah satur wilayah yang merngalami perncermaran 

urdara ambiern olerh konserntrasi SO2 dan NO2. Urdara ambiern 

merrurpakan urdara berbas diperrmurkaan burmi pada bagian 

troposfir yang mermperngarurhi kerserhatan manursia, makhlurk 
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hidurp, dan urnsurr lingkurngan hidurp lainnya [11]. Perngurkurran 

kuralitas urdara biasanya masih mernggurnakan alat portabler 

serperrti fan anermomerterr, air qurality monitor dan Global 

Positioning Systerm (GPS). Maka dari itur adanya suratur 

terknologi merngernai permertaan sercara digital merlaluri Sisterm 

Informasi Gerografis (SIG) yang mampur digurnakan urnturk 

merngertahuri perrserbaran kuralitas urdara terrurtama di kawasan 

perrkotaan dalam bernturk grafik dan perta perrserbaran. 

Permertaan kuralitas urdara derngan mermanfaatkan aplikasi 

pernginderraan jaurh Softwarer Quranturm GIS, yaitur derngan  

mernggurnakan data  saterlit  Serntinerl 5 Prercurrsor derngan  

mermanfaatkan TROPOspherric  Monitoring Instrurmernt 

(TROPOMI) dapat dilakurkan permantauran konserntrasi gas 

SO2 dan NO2 di Kota Parerparer [13]. 

 

B. Rumusan Masalah 

Berrdasarkan urraian latar berlakang di atas maka rurmursan 

masalah pada pernerlitian ini adalah: 

a. Bagaimana erferk SO2 dan NO2 dan implikasinya pada 

kerserhatan? 

b. Dimana daerrah derngan serbaran konserntrasi terrerndah 

sampai terrtinggi SO2 dan NO2 di Kota Parerparer? 

c. Bagaimana urpaya prerverntif yang dilakurkan urnturk 

merminimalisir pernyakit akibat kuralitas urdara SO2 

dan NO2? 

 

C. Tujuan Penelitian 

Berrdasarkan rurmursan masalah di atas pernerlitian ini 

berrturjuran : 

a. Urnturk mernginderntifikasi erferk SO2 dan NO2 dan 

implikasinya pada kerserhatan. 

b. Urnturk merlihat perta serbaran kuralitas urdara ambiern di 

Kota Parerparer  
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c. Urnturk mermahami dan mernerrapkan urpaya yang 

dilakurkan dalam merminimalisir pernyakit akibat 

kuralitas SO2 dan NO2 di Kota Parerparer. 

 

D. Manfaat Penelitian 

Hasil pernerlitian ini dapat mermberrikan manfaat yaitur: 

a. Pernerlitian ini diharapkan dapat mermberrikan 

informasi terrkait implikasi kerserhatan yang 

ditimburlkan akibat perncermaran urdara SO2 dan NO2 

di kota Parerparer 

b. Pernerlitian ini diharapkan dapat mermberri informasi 

kondisi kuralitas urdara khursursnya paramerterr SO2 dan 

NO2 Kota Parerparer serhingga diharapkap permerrintah 

dan masyarakat Kota Parerparer yang tinggal ataur 

berraktivitas di daerrah derngan serbaran terrtinggi lerbih 

merminimalisir agar tidak berrdampak pada 

kerserhatannya. 

c. Pernerlitan ini diharapkan dapat mermberrikan 

informasi urpaya perncergahan terrhadap risiko 

kerserhatan yang ditimburlkan olerh konserntrasi SO2 

dan NO2, Urpaya ini dapat dilakurkan olerh permerrintah 

ataurpurn masyarakat Kota Parerparer. Serhingga 

masyarakat kota parerparer dapat terrhindar dari 

pernyakit akibat perncermaran urdara. 
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BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 

A. Telaah Pustaka 

Pencemaran Udara 

Perncermaran urdara adalah masurknya ataur 

dimasurkkannya zat, ernerrgi, dan ataur komponern lain ker dalam 

urdara ambiern olerh kergiatan manursia, serhingga murtur urdara 

ambiern turrurn sampai tingkat terrterntur yang mernyerbabkan urdara 

ambiern tidak dapat mermernurhi furngsinya (Perraturran 

Permerrintah Rerpurblik Indonersia No. 41 Tahurn 1999). Adanya 

gas-gas yang diermisikan ker urdara berbas olerh kerndaraan 

berrmotor akan   mermperngarurhi kuralitas urdara. Gas-gas yang 

diermisikan olerh kerndaraan berrmotor berrurpa CO, SO2 dan 

NO2. Kerhadiran gas-gas terrserburt apabila berrlangsurng lama dan 

dalam jurmlah terrterntur akan mernjurrurs pada perncermaran urdara 

[14]. 

 

Penyebab Pencemaran Udara 

Pernyerbab perncermaran urdara dapat diklasifikasikan 

mernjadi tiga yaitur olerh perrkotaan serrta indurstri, olerh perdersaan 

ataur perrtanian, serrta olerh surmberr alami. Pernyerbab dari 

perrkotaan serrta indurstri ialah berrasal dari kermajuran dan 

perrkermbangan ilmur perngertahuran serrta terknologi yang 

mernyerbabkan banyaknya berrmurncurlan  

pabrik-pabrik indurstri, permbangkit listrik, serrta kerndaraan 

berrmotor. Serdangkan urnturk surmberr dari perdersaan ataur 

perrtanian yaitur akibat dari pernggurnaan perstisida serbagai zat 

sernyawa kimia, virurs dan zat-zat lain yang digurnakan gurna 

merlindurngi tanaman ataur bagian tanaman. Dan urnturk surmberr 

alami berrsurmberr dari alam, contohnya serperrti abur vurlkanik 

yang dikerlurarkan akibat gurnurng merlerturs, gas vurlkanik, derbur 

yang berterrbangan, baur yang tidak serdap akibat prosers 

permbursurkan sampah dan lain serbagainya [15]. 
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Faktor Penyebab Pencemaran Udara 

Perncermaran urdara diakibatkan 2 faktor, yaitur faktor 

alami dan faktor manursia. 

a. Faktor Alami 

Faktor alami permicur terrcermarnya urdara 

diantaranya, kerbakaran hurtan, merlertursnya gurnurng 

berrapi dan kergiatan mikroorganismer. Merlertursnya 

gurnurng berrapi merngerlurarkan abur dan gas vurlkanik, 

kerbakaran hurtan mernimburlkan asap yang tak bagurs 

urnturk kerserhatan, kergiatan turmburhan ataur herwan 

yang mati ataur merngurrai di tanah akan mernghasilkan 

baur-baur tak serdap. Akan tertapi faktor alam ini tidak 

serbanding derngan faktor manursia, bahkan kerbakaran 

jurga bisa diserbabkan olerh manursia itur serndiri [2]. 

b. Faktor Manursia 

Faktor manursia, berrbagai aktivitas manursia 

mernyerbabkan perncermaran urdara. Diantaranya 

merlaluri pabrik-pabrik indurstri, kerndaraan berrmotor, 

limbah perrtanian, kergiatan perrtambangan, 

permbakaran sampah, hingga sampah rurmah tangga. 

Pabrik-pabrik indurstri merrurpakan pernyerbab terrbersar 

perncermaran urdara merlalurli limbah asap pabrik ataur 

indurstri. Asap-asap kerlurar dari cerrobong ada yang 

tanpa prosers pernyaringan, serhingga zat yang kerlurar 

dari pabrik bisa dibilang zat yang berrbahaya 

contohnya serperrti karbon monoksida, hidrokarbon 

dan lainnya yang dapat mermperngarurhi kerserhatan 

manursia, alam dan makhlurk hidurp lainnya. 

Kerndaraan roda dura dan ermpat merrurpakan alat 

transportasi yang bergitur terrpakai dalam kerhidurpan 

serkarang ini. 

Asap dari kerndaraan berrmotor sermakin lama 

sermakin banyak merngikurti jurmlah permakainya, hal 

itur mernyerbabkan perncermaran urdara. Limbah 
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perrtanian, contohnya serperrti pernggurnaan purpurk yang 

terrlalur berrlerbihan mernjadikan gas amonia yang 

terrkandurng dalam purpurk terrserburt kerlurar, dan hal itur 

mernjadi salah satur diantara pernyerbab hurjan asam. 

Kergiatan perrtambangan merngambil sersuratur yang ada 

di dalam burmi serhingga banyak polurtan yang 

dikerlurarkan, serperrti bahan kimia dan derbur yang 

bergitur banyak mernjadikan itur serbagai pernyerbab 

perncermaran urdara. Permbakaran sampah ataur 

turmpurkan sampah yang dilakurkan olerh manursia 

ternturnya akan mernghasilkan baur-baur yang sangat 

mernyerngat hingga merncermari urdara [2]. 

 

Jenis-jenis Pencemaran Udara 

Kozak serrta Surdarmo dalam Purrnomohadi (1995), 

berrperndapat bahwa terrdapat dura wurjurd ermisi dari faktor 

ataurpurn sernyawa perncermar urdara ialah perncermar urdara primerr 

dan perncermar urdara serkurnderr. 

a. Perncermar Urdara Primerr 

Perncermar urdara primerr adalah ermisi urnsurr- 

urnsurr perncermar hawa langsurng ker surasana dari 

surmberr-surmberr diam ataurpurn berrgerrak. Perncermaran 

hawa primerr ini mermiliki waktur parurh di surasana 

yang bersar purla, misalnya CO, CO2, NO2, SO2, CFC, 

Cl2, partikerl derbur, dan lain-lain. 

b. Perncermar Urdara Serkurnderr 

Perncermar urdara serkurnderr adalah ermisi 

perncermar hawa dari hasil prosers raga serrta kimia di 

surasana dalam wurjurd fotokimia (photochermistry) 

yang biasanya berrtabiat reraktif serrta hadapi 

perrurbahan fisik kimia jadi faktor ataurpurn sernyawa. 

Wurjurdnya jurga berrberda ataur berrganti dari dikala 

diermisikan sampai serhabis terrdapat di surasana, 
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misalnya ozon (O3), alderhida, hurjan asam, serrta yang 

lainnya. 

 

Telaah Pustaka Kualitas Udara Ambien 

Urdara ambiern diaturr olerh Perraturran Permerrintah No. 41 

tahurn 1999 terntang Perngerndalian Perncermaran Urdara di 

Indonersia. Perraturran ini mernderfinisikan urdara ambiern serbagai 

urdara berbas yang ada di perrmurkaan burmi, lerbih khursurs lagi di 

lapisan troposferr, di dalam yurrisdiksi Rerpurblik Indonersia, dan 

yang mermiliki erferk pada manursia, terrmasurk kerserhatan 

manursia, makhlurk hidurp dan lingkurngan hidurp lainnya. Zat-

zat berrbahaya yang terrdapat di atmosferr adalah surlfurr dioksida 

(SO2) dan nitrogern dioksida (NO2). 

a. Surlfurr Dioksida (SO2) 

Sernyawa surlfurr dioksida (SO2) adalah salah satur 

bahan kimia yang tidak berrbaur dan tidak berrwarna, 

serrta dapat larurt derngan murdah dalam air. Ermisi dari 

kergiatan permbakaran yang merncermari atmosferr 

merlibatkan sernyawa serperrti surlfurr dioksida. Surmberr 

zat ini berrasal dari hasil permbakaran yang 

merngalami prosers oksidasi, merngurbahnya mernjadi 

asam surlfat, yang kermurdian dapat mermicur fernomerna 

hurjan asam [15]. 

b. Nitrogern Dioksida (NO2) 

NO2 adalah salah satur jernis polurtan yang dapat 

merrurgikan kuralitas urdara serrta berrimplikasi nergatif 

pada kerserhatan manursia dan erkosisterm. Gas NO2 

terrmasurk dalam prerkurrsor urtama permbernturkan ozon 

(O3) di atmosferr. NO2 merrurpakan bagian dari 

kerlompok gas yang sangat reraktif yang dikernal 

serbagai Oksida Nitrogern ataur Nitrogern Oksida 

(NOx). Surmberr NO2 di urdara ambiern dapat berrasal 

dari prosers alami di atmosferr dan perrmurkaan burmi, 

serperrti produrksi olerh tanaman, tanah, dan air. Serlain 
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itur, NO2 jurga dapat timburl dari aktivitas manursia, 

serperrti permbakaran bahan bakar fosil, lalur lintas 

kerndaraan berrmotor ataur ermisi knalpot, prosers 

pernyurlingan bernsin dan logam, permbangkit listrik 

ternaga batur bara, kergiatan indurstri manurfakturr, serrta 

pernggurnaan perrurmahan. NO2 turrurt berrperran dalam 

permbernturkan kaburt fotokimia yang berrimplikasi 

nergatif pada kerserhatan manursia dan erkosisterm. 

Paparan NO2 dapat merningkatkan risiko inferksi 

perrnapasan [16]. 

 

Indeks Standar Pencemar Udara (ISPU) 

Perraturran Permerrintah No. 41 tahurn 1999 diadopsi olerh 

permerrintah Indonersia urnturk merngaturr kuralitas urdara ambiern di 

tingkat nasional. Perraturran ini mernderfinisikan bakur murtur 

serbagai nilai kuralitas urdara ambiern maksimurm yang 

digurnakan serbagai acuran urnturk merncergah perncermaran urdara 

di Indonersia. [17]. Bakur murtur urdara ambiern Indonersia dapat 

dilihat pada taberl berrikurt ini : 
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Taberl 1. Bakur Murtur Urdara Ambiern Indonersia 

ISPU 

24 Jam 

PM10 

(g/m3) 

24 Jam 

PM2.5 

(g/m3) 

24 Jam 

SO2 

(g/m3) 

24 Jam 

CO 

(g/m3) 

24 

Jam 

O3 

g/m3) 

24 Jam 

NO2 

(g/m3) 

24 Jam 

HC 

(g/m3) 

0 – 

50 

50 15,5 52 4000 120 80 45 

51 – 

100 

150 55,4 180 8000 235 200 100 

101 – 

200 

350 150,4 400 15000 400 1130 215 

201 – 

300 

420 250,4 800 30000 800 2260 432 

300 500 500 1200 45000 1000 3000 648 

 
Kerterrangan: 

• Data perngurkurran serlama 24 jam sercara terrurs-

mernerrurs. 

• Hasil perrhiturngan ISPUr paramerterr partikurlat (PM2.5) 

disampaikan tiap jam serlama 24 jam. 

• Hasil perrhiturngan ISPUr paramerterr partikurlat (PM10), 

surlfurr dioksida (SO2), karbon monoksida (CO), ozon 

(O3), nitrogern dioksida (NO2) dan hidrokarbon (HC). 

Nilai ISPUr paramerterr terrtinggi dan paling serdikit 

disampaikan sertiap jam 09.00 dan jam 15.00. 

 

Mernurrurt Perraturran Mernterri Lingkurngan Hidurp dan 

Kerhurtanan Rerpurblik Indonersia No. 14 Tahurn 2020 terntang 

Standar Inderks Standar Perncermar Urdara (ISPUr), ini 
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adalah indikator nurmerrik tanpa saturan yang mernilai 

kuralitas urdara ambiern di lokasi terrterntur, derngan turjuran 

urnturk merngurkurr dampak terrhadap kerserhatan manursia, 

makhlurk hidurp, dan nilai erstertika [18]. ISPUr dapat 

dihiturng derngan merngamati konserntrasi aktural di urdara 

ambiern berrdasarkan hasil perngurkurran. Nilai batas 

konserntrasi urnturk mernilai paramerterr inderks perncermar 

urdara terrstandardisasi dalam saturan SI disajikan pada 

Taberl 2 di bawah ini. 

 

Taberl 2. Batas ISPUr dalam Saturan SI 

Indeks Standar 

Pencemar Udara 
SO2 µg/m3 CO µg/m3 NO2 µg/m3 

0-50 52 4000 80 

51-100 180 8000 200 

101-200 400 15000 1130 

201-300 800 30000 2260 

>300 1200 45000 3000 

 
Dalam mernurnjurkan kondisi ISPUr di daerrah terrserburt 

dapat digambarkan merlaluri katergori ISPUr serperrti pada (Tabel 

3) sersurai derngan contoh format perlaporan yang terrdapat di 

Perraturran Mernterri Lingkurngan Hidurp dan Kerhurtanan RI No. 

14 Tahurn 2020. 
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Taberl 3. Katergori ISPUr 

No. ISPU Kategori ISPU Warna 

1. 0-50 Baik Hijaur 

2. 51-100 Serdang Birur 

3. 101-200 Tidak Serhat Kurning 

4. 201-300 Sangat Tidak Serhat Merrah 

5. >300 Berrbahaya Hitam 

 
Inderks Standar Perncermaran Urdara (ISPUr) dibagi ker 

dalam lima katergori, merlipurti kondisi baik, kondisi serdang, 

kondisi tidak serhat, kondisi sangat tidak serhat, dan kondisi 

berrbahaya. Katergori kondisi baik merncerrminkan tingkat 

kuralitas urdara yang sangat baik dan tidak mermberrikan 

implikasi nergatif terrhadap kerserhatan manursia maurpurn 

makhlurk hidurp lainnya. Katergori kondisi serdang mernurnjurkkan 

tingkat kuralitas urdara yang masih dapat diterrima olerh manursia 

dan makhlurk hidurp lainnya. Sermerntara itur, kondisi tidak serhat 

merncirikan tingkat kuralitas urdara yang dapat mermberrikan 

implikasi nergatif pada kerserhatan manursia dan makhlurk hidurp 

lainnya. Kondisi sangat tidak serhat merncakurp tingkat kuralitas 

urdara yang dapat mernimburlkan risiko kerserhatan pada makhlurk 

hidurp yang terrpapar. Terrakhir, kondisi berrbahaya 

mernurnjurkkan tingkat kuralitas urdara yang sangat merrurgikan 

bagi makhlurk hidurp dan dapat mernyerbabkan gangguran 

kerserhatan serriurs. Dalam kondisi ini, tindakan sergerra 

diperrlurkan urnturk merngurrangi implikasi nergatif bagi manursia 

dan makhlurk hidurp lainnya. 
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Telaah Pustaka Tindakan Pencegahan dan Pengendalian 

Langkah-langkah urnturk merncergah dan merngerndalikan 

polursi urdara di perrmurkaan burmi sangat pernting urnturk 

mermercahkan masalah ini. Langkah-langkah perncergahan dan 

perngerndalian polursi urdara yang diursurlkan dalam karya WHO 

terntang polursi lingkurngan pada tahurn 1968 terrbatas pada 

pernahanan, pernggantian, perngerncerran, lergislasi, dan tindakan 

interrnasional.  [19]. 

a. Containmernt 

Pernahanan berrturjuran urnturk merncergah ermisi 

gas berracurn langsurng ker atmosferr. Hal ini dapat 

dicapai derngan mermasang filterr ataur sisterm 

pernyaringan pada urnit permburangan urnturk 

mermastikan bahwa konserntrasi gas yang kerlurar dari 

pabrik tertap berrada dalam standar kuralitas ermisi 

dan tidak mermbahayakan kerserhatan. 

b. Rerplacermernt 

Turjuran dari surbstitursi adalah urnturk 

merngganti perralatan dan surmberr ernerrgi yang sangat 

berrpolursi derngan perralatan dan surmberr ernerrgi yang 

tidak terrlalur berrpolursi. Salah satur contohnya adalah 

pernggurnaan listrik urnturk mernggantikan batur bara. 

c. Dilurtion 

Perngerncerran berrturjuran urnturk merngurrangi 

polurtan. Hal ini dapat dicapai sercara alami derngan 

merngermbangkan rurang hijaur. Di antara arera 

perrurmahan dan indurstri terrdapat zona hijaur yang 

diturmburhi tanaman pernerdurh. 

d. Lergislation 

Merngersahkan urndang-urndang berrarti 

mernerrapkan hurkurm urnturk merlindurngi lingkurngan, 

masyarakat urmurm, dan ternaga kerrja. 

e. Interrnational Action 

WHO terlah mermbernturk jaringan laboratoriurm 
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interrnasional urnturk mermantaur dan mernganalisis 

siturasi polursi urdara. Pursat laboratoriurm urtama 

dalam jaringan interrnasional ini adalah London dan 

Washington, serrta Moskow, Singapurra, dan Tokyo. 

 

Telaah Pustaka Upaya Pencegahan Pencemaran Udara 

Urpaya perncergahan perncermaran urdara di indonersia, 

berrdasarkan perrioder wakturnya terrbagi mernjadi 2 yaitur : 

a. Jangka Pernderk 

Kergiatan-kergiatan jangka pernderk di indonersia 

urnturk merncergah terrjadinya perncermaran urdara, antara 

lain: 

1. Sosialisasi merlaluri merdia certak dan erlerktronik 

berrkaitan derngan bahaya perncermaran urdara 

bagi kerlangsurngan kerhidurpan manursia dan 

perrurbahan erkosisterm pada alam sermersta. 

2. Rerlokasi kawasan indurstri yang berrada di 

terngah kota ker daerrah pinggiran kota dan 

perngermbangan suratur daerrah hijaur (grerern berlt) 

yang mermperngarurhi kawasan indurstri yang 

akan dibangurn. 

3. Pernyerlernggaraan analisis dampak lingkurngan 

(AMDAL) sercara rurtin di pabrik-pabrik yang 

berrada di terngah kota ataur di derkat lokasi 

perrmurkiman perndurdurk. 

4. Pernyerlernggaraan urji ermisi gas burangan dari 

kerndaraan berrmotor sercara berrkala dan 

permbernturkan sisterm permantauran perncermaran 

urdara di sertiap surdurt kota. 

5. Perrbaikan sarana transportasi darat terrurtama 

armada angkurtan kota agar lerbih manursiawi 

(aman, nyaman, dan murrah) serhingga dapat 

merngurrangi pernggurnaan kerndaraan pribadi. 

6. Pernerrapan program 3 in 1 pada kerndaraan 

pribadi serlama jam-jam siburk, terrurtama di 
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jalan-jalan protokol di pursat kota. 

7. Perngawasan dan perlanggaran permbakaran 

hurtan terrurtama saat mursim kermaraur yang pada 

kernyataannya terrjadi hampir sertiap tahurn. 

b. Jangka Panjang 

Urpaya jangka panjang di Indonersia urnturk 

merncergah terrjadinya perncermaran urdara, antara lain: 

1. Perrerncanaan tata rurang kota yang merngacur 

pada wawasan kerserhatan lingkurngan. 

2. Merngganti bahan bakar urnturk indurstri 

kerndaraan berrmotor derngan bahan bakar yang 

ramah lingkurngan, misalnya bahan bakar gas 

dan biosolar yang berrasal dari minyak kerlapa 

sawit. 

3. Mermbangurn sarana transportasi perrkotaan 

derngan mermperrgurnakan kerrerta api bawah 

tanah (surbway station). 

4. Merlakurkan pernghijauran ataur mermburat taman 

di sertiap surdurt kota. 

5. Mermperrsiapkan suratur urndang-urndang terntang 

kerserhatan lingkurngan urnturk mernjamin 

terrperliharanya kuralitas lingkurngan. 

 

Telaah Pustaka Sistem Informasi Geografis  

Prosers permrosersan gambar merlibatkan permrosersan dan 

analisis gambar dari jarak jaurh mernggurnakan mertoder digital. 

Perrangkat lurnak digurnakan urnturk mermprosers citra digital. 

Perrangkat lurnak Quranturm Gis dan Googler Erarth merrurpakan 

dura pakert perrangkat lurnak yang digurnakan dalam pernerlitian 

ini. 

Pemetaan    

Permertaan kuralitas urdara Surlfurr Dioksida (SO2) dan 

Nitrogern Dioksida (NO2) urnturk mermantaur kurliatas urdara di 

kota Parerparer. Permertaan serndiri merrurpakan suratur prosers ataur 

kergiatan permotrertan yang berrturjuran mernyajikan informasi 
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terntang perrmurkaan burmi, yang dapat berrurpa fakta yang 

mernggambarkan gambaran urmurm dari perrmurkaan burmi dan 

surmberr daya alamnya. Salah satur mertoder permertaan yang dapat 

digurnakan urnturk merngertahuri serbaran kuralitas urdara di kota 

parerparer adalah mernggurnakan terknologi pernginderraan jaurh 

[20]. 

Pernginderraan jaurh merrurjurk pada mertoder iderntifikasi 

objerk di perrmurkaan burmi tanpa adanya kontak langsurng 

derngan objerk terrserburt. Ini merrurpakan serburah disiplin ilmur 

yang dimanfaatkan urnturk merndapatkan gambaran perrmurkaan 

burmi, mernggurnakan saterlit serbagai perrangkat perrerkam. Hasil 

dari prosers pernginderraan jaurh ini dikernal serbagai citra. Salah 

satur jernis citra saterlit yang dapat digurnakan urnturk merlakurkan 

permertaan serbaran kuralitas urdara di Kota Parerparer adalah citra 

Serntinerl-5P [21]. 

 

Citra Satelit Sentinel-5P 

Serntinerl-5 Prercurrsor (Serntinerl-5P) merrurpakan saterlit 

serntinerl Erropa perrtama yang diderdikasikan urnturk merngamati 

komposisi atmosferr, yang merrurpakan hasil kerrjasama antara 

Erurroperan Spacer Agerncy (ErSA), Erurroperan Commission dan 

Nertherrlands Spacer Officer (Erskers ert al., 2019). Serntinerl-5P 

dilurncurrkan perrtama kali pada tanggal 13 Oktoberr 2017 

serbagai bagian dari program Coperrnicurs urnturk mermantaur 

kuralitas urdara, iklim dan lapisan ozon sercara global. Ernam 

burlan perrtama perlurncurran Serntinerl-5P merrurpakan faser 

obserrvasi khursurs urnturk mermperrsiapkan saterlit dan sisterm 

permrosersan perrmurkaan burmi, serhingga faser operrasional 

Serntinerl-5P barur dimurlai pada burlan April 2018. Serntinerl-5P 

berroperrasi pada orbit derngan kertinggian 824 km derngan siklurs 

orbit serlama 16 hari. Serntinerl-5P direrncanakan berroperrasi 

hingga tahurn 2023.  Serntinerl-5P adalah  saterlit  yang  

dilurncurrkan  urnturk mermonitoring polursi urdara, merlipurti 

perngamatan pada gas O3,  NO2,  SO2,  HCHO,  CO,  CH4. 

Datasert  dari  saterlit Serntinerl-5P, kercurali urnturk perngamatan 
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CH4 mermiliki dura verrsi,  yaitur Nerar  Reral -Timer (NRTI)  dan 

offliner (OFFL) [13]. 

Derngan  mermanfaatkan  aplikasi  pernginderraan  jaurh, 

yaitur derngan  mernggurnakan  data  saterlit  Serntinerl  5 

Prercurrsor. Serntinerl-5P mermurat sperktromerterr yang diserburt 

Tropospherric Monitoring Instrurmernt (TROPOMI). TROPOMI 

berrgurna urnturk merngurkurr panjang gerlombang UrV-visibler (270-

500 nm), nerar infrarerd (710-770 nm) dan shortwaver infrarerd 

(2314-2382 nm). TROPOMI mermiliki rersolursi spasial serbersar 

7 x 3,5 km2 urnturk band 2-6 (UrVN), 7 x 7 km2 urnturk band 7 

dan 8 (SWIR), dan 21 x 28 km2 urnturk band 1 (dererp UrV). 

TROPOMI di atas platform  Coperrnicurs  Serntinerl 5  prercurrsor 

(Serntinerl-5P) akan  merngurkurr  sinar  urltraviolert  burmi  yang  

berrsinar pada sperktral tinggi dan rersolursi spasial yang 

ditingkatkan (urkurran pikserl 7 km × 3,5 km2) dibandingkan 

derngan perndahurlurnya OMI dan GOMEr-2. Derngan 

mermanfaatkan TROPOspherric Monitoring Instrurmernt 

(TROPOMI) dapat dilakurkan permantauran konserntrasi gas SO2 

dan NO2 pada suratur wilayah [13]. 

 

Penggunaan Citra Sentinel-5P dalam Penelitian Kesehatan 

Masyarakat 

Pernggurnaan data citra Serntinerl-5P dalam sturdi 

kerserhatan masyarakat merrurpakan pernderkatan inovatif yang 

dapat mermberrikan permahaman merndalam terntang implikasi 

kerserhatan akibat polursi urdara. Analisis spasial dari data ini 

dapat mermberrikan gambaran yang lerbih akurrat terntang 

distribursi perncermar urdara dan hurburngannya derngan kerserhatan 

masyarakat. Pernggurnaan citra Serntinerl-5P dalam pernerlitian 

kerserhatan masyarakat mermiliki poternsi bersar urnturk 

mermberrikan permahaman yang lerbih merndalam merngernai 

kuralitas urdara dan implikasinya terrhadap kerserhatan manursia. 

Berrikurt adalah berberrapa asperk pernting terrkait derngan 

pernggurnaan citra Serntinerl-5P dalam konterks pernerlitian 

kerserhatan masyarakat: 
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a. Permertaan Kuralitas Urdara 

Citra Serntinerl-5P dapat digurnakan urnturk 

merlakurkan permertaan kuralitas urdara derngan tingkat 

rersolursi yang tinggi. Hal ini mermurngkinkan 

iderntifikasi dan permantauran polurtan urdara, serperrti 

SO2 dan NO2, yang dapat berrimplikasi pada 

kerserhatan masyarakat. 

b. Analisis Paparan Perncermar Urdara 

Citra Serntinerl-5P mermberrikan data terntang 

konserntrasi gas perncermar urdara di suratur wilayah. 

Pernerlitian kerserhatan masyarakat dapat mernggurnakan 

informasi ini urnturk merlakurkan analisis paparan 

terrhadap polurtan urdara dan merngervalurasi 

implikasinya pada kerserhatan manursia. 

c. Iderntifikasi Surmberr Perncermar 

Derngan mermanfaatkan citra Serntinerl-5P, 

pernerlitian dapat merngiderntifikasi surmberr-surmberr 

urtama ermisi polurtan urdara. Ini dapat mermbantur 

dalam merrancang kerbijakan dan interrvernsi kerserhatan 

masyarakat urnturk merngurrangi paparan terrhadap 

perncermar urdara yang berrasal dari surmberr terrterntur. 

d. Monitoring Perrurbahan Termporal 

Citra Serntinerl-5P mernyerdiakan data termporal 

yang mermurngkinkan permantauran perrurbahan dalam 

kuralitas urdara dari waktur ker waktur. Ini mermbantur 

pernerlitian kerserhatan masyarakat urnturk mermahami 

trern jangka panjang dan mursiman dalam paparan 

polurtan urdara. 

e. Korerlasi derngan Masalah Kerserhatan Masyarakat 

Data dari citra Serntinerl-5P dapat dikorerlasikan 

derngan masalah kerserhatan masyarakat, serperrti 

tingkat pernyakit perrnapasan ataur kerserhatan janturng, 

urnturk mernernturkan hurburngan antara kuralitas urdara 

dan implikasi kerserhatan masyarakat. 

f. Perringatan Dini dan Rerspons Cerpat 
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Derngan permantauran sercara rurtin mernggurnakan 

citra Serntinerl-5P, pernerlitian kerserhatan masyarakat 

dapat mermberrikan perringatan dini terrkait tingginya 

tingkat polurtan urdara. Ini mermurngkinkan rerspons 

cerpat dari pihak berrwernang dan masyarakat urnturk 

merlindurngi kerserhatan. 

g. Erdurkasi Masyarakat 

Informasi dari citra Serntinerl-5P dapat digurnakan 

urnturk merningkatkan kersadaran masyarakat terntang 

kuralitas urdara dan implikasinya terrhadap kerserhatan. 

Erdurkasi ini dapat mermbantur masyarakat merngambil 

tindakan perncergahan urnturk merlindurngi diri merrerka 

serndiri 
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B. Kerangka Konsep 

 

 

Gambar 1. Kerrangka Konserp 
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C. Alur Penelitian  

 

 

Gambar 2. Alurr Pernerlitian 
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BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

  

A. Desain Penelitian 

Jernis pernerlitian yang digurnakan adalah mertoder 

kuralitatif derskripstif derngan pernderkatan Sisterm Informasi 

Gerografis (SIG) urnturk merngertahuri serbaran konserntrasi SO2 

dan NO2 di Kota Parerparer tahurn 2023 serhingga implikasi 

terrhadap kerserhatan masyarakat yang diakibatkan olerh 

konserntrasi SO2 dan NO2 dapat pahami dan mermburat urpaya 

perncergahan urnturk merminimalisir pernyakit akibat perncermaran 

konserntrasi SO2 dan NO2. 

 

B. Waktu dan Tempat Pelaksanaan Penelitian 

a. Waktur pernerlitian ini dilakurkan serlama dura burlan 

yaitur pada burlan Ferbrurari sampai Marert 2024. 

b. Termpat pernerlitian ini dilakurkan di Kota Parerparer. 

 

C. Tahap Pengumpulan Data 

Pada pernerlitian ini data yang digurnakan adalah data 

serkurnderr yang diperrolerh dari instansi-instansi terrkait dan 

pernyaji data yang ada di interrnert. Berrikurt berberrapa jernis data 

yang diperrlurkan terrdapat pada (Taberl 4). 
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Taberl 4. Jernis Data, Mertoder Perngambilan Data dan 

Surmberr Data 

 

No. Jenis Data 

Metode 

Pengambilan 

Data 

Sumber Data 

1 
Citra Saterlit 

Serntinerl 5P 

Data 

Serkurnderr 

Badan Risert Inovasi 

Nasional (BRIN) 

Kota Parerparer 

2 

Konserntrasi 

NO2 dan SO2 di 

Kota Parerparer. 

Data 

Serkurnderr 

Googler Erarth 

Ernginer 

3 

Administrasi 

Kota Parerparer, 

Administrasi 

Kercamatan dan 

Administrasi 

Kerlurrahan 

Data 

Serkurnderr 

Indonersia Gerospatial 

Portal (Perta Rurpa 

Burmi Indonersia) 

4 

Data Waktur 

Perngurkurran 

NO2 dan SO2 di 

Kota Parerparer. 

Data 

Serkurnderr 

Laboratoriurm Dinas 

Lingkurngan Hidurp 

Parerparer (DLHD) 



 

25 

 

D. Instrumen Penelitian 

Instrurmern pernerlitian merrurpakan alat bantur bagi pernerliti 

dalam  merngurmpurlkan data, serhingga kuralitas instrurmern akan 

mernernturkan kuralitas data yang terrkurmpurl. Instrurmern 

merrurpakan komponern yang sangat pernting  dalam prosers 

perngurmpurlan data. Olerh karerna itur, instrurmern pernerlitian harurs  

sersurai derngan variaberl-variaberl yang diterliti. Sermakin baik 

instrurmern yang disursurn maka sermakin baik purla hasil 

pernerlitian. Serdangkan dalam pernerlitian  ini, instrurmern yang 

digurnakan olerh pernerliti antara lain: 

a. Googler Erarth Ernginer  

b. Softwarer Quranturm Gis 

 

E. Pengolahan Data 

Perngolahan data dilakurkan sercara statistik mernggurnakan 

sisterm kompurterrisasi derngan tahapan serbagai berrikurt: 

a. Erditing merrurpakan kergiatan perngercerkan daftar isian apakah 

perngisian data surdah lerngkap, jerlas, rerlervan, dan konsistern 

derngan daftar isian yang diinginkan. 

b. Procerssing merrurpakan kergiatan mermasurkkan data ker dalam 

program kompurterr. 

c. Cleraning merrurpakan kergiatan permberrsihan data ataur 

perngercerkan kermbali data yang surdah dimasurkkan. Hal ini 

dilakurkan urnturk mernghindari kersalahan yang murngkin 

terrjadi pada saat mermasurkkan data ker dalam program 

kompurterr. 

 

F.  Analisis Data 

 Analisis yang digurnakan adalah analisis derskriptif dan 

analisis spasial. Analisis derskriptif urnturk merngertahuri serbaran 

perncermaran urdara konserntrasi SO2 dan NO2 di Kota Parerparer 

yang disajikan dalam bernturk perta derngan mernggurnakan 

aplikasi Quranturm GIS. Analisis spasial merlaluri fiturr overrlay 

perta, yaitur derngan mernyaturkan lapisan layerr yang berrberda 

serhingga dapat mernampilkan informasi atriburt dari kerdura perta, 
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analisis ini urnturk merngertahuri tingkat perncermaran urdara di 

Kota Parerparer. Kermurdian data dikalibrasi dari saturan 

perngurkurran citra saterlit yaitur mol/m2 ker µg/m3 derngan 

mernggurnakan rurmurs serbagai berrikurt; 

 

Rumus untuk Mmengkorversi Satuan mol/m2 ke µg/m3 

Nitrogen Dioksida (NO2) 

Massa molar NO2: 46,0055 g/mol 

Volurmer molar gas pada kondisi standar (STP): 22,414 

m³/mol  

Konverrsi massa ker mikrogram: 1 g = 1000000 µg 

Faktor Konverrsi adalah rasio antara massa molar NO2 

dan volurmer molar gas pada kondisi standar.  

Faktor Konve rrsi = 
Massa Molar NO2

Volu rmer Molar Gas pada STP 
 

      = 
46,0055 g/mol

22,414 m3/mol
 

      = 2,051 g/m3 

Sertiap mol/m2 NO2 dapat diurbah mernjadi 

microgram/𝑚3 derngan mernggurnakan faktor konverrsi 

yang terlah dihiturng.  

Konserntrasi (microgram/m3) = Konserntrasi (mol/m2) 

 Faktor Konverrsi  

Konserntrasi (microgram/m3) = Konserntrasi (mol/m2) 

 2,051 g/𝑚3 

 

Rumus untuk mengkorversi satuan mol/m2 ke µg/m3 

Sulfur Dioksida (SO2) 

Massa molar SO2: 64,066 g/mol 

Volurmer molar gas pada kondisi standar (STP): 22,414 

m³/mol 

Konverrsi massa ker mikrogram: 1 g = 1.000.000 µg 
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Faktor konverrsi adalah rasio antara massa molar SO2 

dan volurmer molar gas pada kondisi standar. 

Faktor Konve rrsi = 
Massa Molar SO2

Volu rmer Molar Gas pada STP
 

      = 
64,066 g/mol

22,414 m3/mol
 

      = 2,860 g/𝑚3 

Sertiap mol/𝑚2 SO2 dapat diurbah mernjadi 

microgram/𝑚3 derngan mernggurnakan faktor konverrsi 

yang terlah dihiturng.  

Konserntrasi (microgram/𝑚3) = Konserntrasi (mol/𝑚2) 

 Faktor Konverrsi  

Konserntrasi (microgram/𝑚3) = Konserntrasi (mol/𝑚2) 

 2,860 g/𝑚3 

 

G. Penyajian Data 

Pernyajian data dalam pernerlitian ini yaitur dalam bernturk 

perta, taberl, grafik, dan narasi.  
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BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

A. Gambaran Lokasi Penelitian 

Kota Parerparer terrlertak di Surlawersi Serlatan, antara 1190 

36' 24' - 1190 43' 40' BT dan 030 57' 39' - 030 04' 49' LS. Kota 

Parerparer mermiliki batas-batas administratif serbagai berrikurt: 

1. Di serberlah urtara berrbatasan derngan kaburpatern 

Pinrang. 

2. Di serberlah serlatan berrbatsan derngan kaburpatern 

Barrur. 

3. Di serberlah timurr berrbatasan derngan kaburpatern 

Sidernrerng Rappang. 

4. Di serberlah barat berrbatasan derngan Serlat 

Makassar. 

 

 
Gambar 3. Perta Administrasi Kota Parerparer 
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Derngan luras wilayah 99,33 km2, kota Parerparer terrbagi 

mernjadi 4 (ermpat) kercamatan dan 22 (dura purlurh dura) 

kerlurrahan. Kercamatan terrluras adalah Kercamatan Bacurkiki 

derngan luras serkitar 66,70 km2 ataur 67,15% dari luras wilayah 

Kota Parerparer. Taberl 5 di bawah ini mernurnjurkkan luras 

wilayah kota Parerparer urnturk sertiap kercamatan. 

 
Taberl 5. Daftar Nama Kercermatan dan Kerlurrahan di Kota 

Parerparer. 

 

Kecamatan Kelurahan 
Luas 

(km2) 
Presentase 

Sorerang 

Kampurng Pisang 

Urjurng Barur 

Urjurng Larer 

Burkit Indah 

Burkit Harapan 

Watang Sorerang 

 

0,12 

0,15 

0,48 

0,18 

1,19 

5,56 

0,65 

0,12 

0,15 

0,48 

0,18 

1,20 

5,60 

0,65 

Urjurng 

Laburkkang 

Mallursertasi 

Urjurng Sabbang 

Urjurng Burlur 

Lapadder 

0,36 

0,22 

0,36 

0,38 

9,98 

0.36 

0.22 

0.36 

0.38 

10.05 

Bacurkiki 
Watang Bacurkiki 

Lermoer Lompoer 

25,52 

29,75 

25.69 

29.95 
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Galurng Maloang 5,27 

6,16 

5.31 

6.20 

Bacurkiki 

Barat 

Lurmpurer 

Burmi Harapan 

Surmpang 

Minangaer 

Cappagalurng 

Tiro Somper 

Kampurng Barur 

4,99 

6,16 

0,31 

0,70 

0,38 

0,46 

5.02 

6.20 

0.31 

0.70 

0.38 

0.46 

Jumlah  99,33 100,00 

 
Mernurrurt data yang diperrolerh (BPS Kota Parerparer), kota 

Parerparer berrada pada kertinggian 0 hingga 500 merterr di atas 

perrmurkaan laurt (MDPL), derngan kermiringan 2 hingga 40%. 

Sercara gerografis, Parerparer terrlertak di daerrah pantai di bagian 

barat dan di daerrah perrburkitan yang curkurp luras di bagian 

timurr. Di bagian timurr, perrkermbangan kota dibatasi olerh 

kerndala fisik. Kermiringan lerrerng berrkisar antara 2% hingga 

40% urnturk kota Parerparer dan 0% hingga 2% urnturk serbagian 

kercil kota. 

Air perrmurkaan kota ini dipasok olerh surngai-surngai yang 

merngalir merlalurinya, terrurtama Surngai Karajaer, yang merngalir 

dari timurr ker barat dan berrmurara di persisir pantai Kota 

Parerparer, Surlawersi Serlatan, di Serlat Makassar. Air tanah di 

Kota Parerparer berrasal dari surmurr-surmurr yang digali derngan 

kerdalaman yang berrberda-berda. Kerdalaman rata-rata surmberr 

air bawah tanah di Kota Parerparer adalah antara 3 hingga 15 

merterr [22]. 
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B. Parameter Nitrogen Dioksida (NO2) 

Akibat aktifitas manursia, kuralitas urdara serringkali 

mernurrurn dan berrurbah. Perrurbahan kuralitas ini dapat berrurpa 

perrurbahan sifat-sifat fisis maurpurn sifat-sifat kimiawi. 

Perrurbahan kimiawi, dapat berrurpa perngurrangan maurpurn 

pernambahan salah satur komponern kimia yang terrkandurng 

dalam urdara, yang lazim dikernal serbagai perncermaran urdara 

salah saturnya adalah gas nitrogern dioksida (NO2). Gas 

nitrogern terroksidasi mernjadi gas NO2, serlanjurtnya jika 

oksidasi berrlanjurt, maka akan mernghasilkan gas NO2. Gas ini 

kertika berreraksi derngan air di atmosferr, maka akan mermbernturk 

asam nitrat yang berrperran dalam terrjadinya hurjan asam [23]. 

Hasil permantauran konserntrasi NO2 pada (Gambar 4) 

pada grafik terrserburt mernurnjurkkan hasil permantaurn citra saterlit 

Serntinerl-5p derngan saturan mol/m2. 

 

Gambar 4. Erksport data NO2 dari Googler Erarth Ernginer dalam 

saturan mol/m2 

Hasil bacaan Googler Erarth Ernginer serntinerl 5p berrurpa 

konserntrasi NO2 derngan saturan mol/m3 dikonverrsi dalam 

saturan µg/m3 serterlah itur di rata-ratakan maka didapatkan hasil 

serperrti pada (Gambar 5).  
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Gambar 5. Grafik nilai konserntrasi NO2 dalam saturan µg/m3 

Pada perngurkurran yang dilakurkan olerh rerkaman data 

citra serntinerl 5p serlama 2 minggur  yaitur dimurlai pada tanggal 

07 serptermberr 2023 Hasil rata-rata konserntrasi NO2 yaitur 91,39 

µg/m3 ataur serkitar 0,000044 mol/m2, terrjadi kernaikan terrtinggi 

pada tanggal 15 Serptermberr 2023 derngan nilai 106,49 µg/m3 

ataur serkitar 0,000051 mol/m2, hari perrtama permantauran yakni  

tanggal 7 serptermberr 2023 nilai konserntrasi yang didapatkan 

yaitur 92,29 µg/m3 ataur serkitar 0.000045 mol/m2 serdangkan 

pada tanggal 9,11,17 dan 19 Serptermberr 2023 terrjadi flurkturatif 

rerkaman data dan pernurrurnan nilai terrerndah serlama perrioder 

perngurkurran pada tanggal 15 serptermberr 2023  derngan nilai 

konserntrasi 75,88 µg/m3 ataur serkitar 0,000037 mol/m2. 

Grafik mernurnjurkkan flurkturasi dalam konserntrasi NO2 di 

urdara dalam interrval 2 hari. Merskipurn ada berberrapa variasi 

dalam nilai konserntrasi NO2, nilai rata-rata konserntrasi NO2 

tertap rerlatif konstan serpanjang perrioder perngurkurran. 
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Nilai konserntrasi terrtinggi yang terrcatat adalah 106.49 

µg/m³ pada hari ker-15, sermerntara nilai terrerndah adalah 75.88 

µg/m³ pada hari ker-13. 

Sercara kerserlurrurhan, merskipurn ada berberrapa flurkturasi 

dalam konserntrasi NO2, nilai rata-rata tertap rerlatif stabil 

serlama perrioder yang dianalisis. Ini mernurnjurkkan bahwa 

sermerntara kondisi lingkurngan ataur surmberr ermisi murngkin 

berrurbah dalam jangka pernderk, tingkat polursi NO2 cernderrurng 

serimbang dalam perrioder waktur yang lerbih panjang. 
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Peta Persebaran Nitrogen Dioksida (NO2) di Kota Parepare 

 

Gambar 6. Perta Serbaran NO2 di Kota Parerparer
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Pada peta sebaran NO2 Gambar.6 sebaran NO2 

mencakup kelurahan yang memiliki warna paling dominan 

mewakili hasil sebaran kelurahan daerah tersebut. Tabel 6. 

Taberl 6. Serbaran NO2 di Kota Parerparer 

Warna 

Sebaran 

Konsentrasi 

(mol/m2) 

Konsentrasi 

(µg/m3) 

Kategori 

(ISPU) 
Wilayah 

Birur 
0,000041 - 

0,000044 

84,09 - 

90,24 
Serdang 

Kerlurrahan 

Lermoer, 

Kerlurrahan 

Watang 

Bacurkiki, 

Kerlurrahan 

Lapadder, 

Kerlurrahan 

Burkit 

Harapan 

Hijaur 

Murda 

0,000045 - 

0,000047 

92,29 - 

96,39 
Serdang 

Kerlurrahan 

Lompoer, 

Kerlurrahan 

Burmi 

Harapan, 

Kerlurrahan 

Cappa 

Galurng, 

Kerlurrahan 

Tiro Somper, 

Kerlurrahan 

Galurng 

Maloang, 
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Kurning 
0,000048 - 

0,000050 

98,49 - 

102,55 
Serdang 

Kerlurrahan 

Mallursertasi, 

Kerlurrahan 

Laburkkang, 

Kerlurrahan 

Urjurng Burlur, 

Kerlurrahan 

Watang 

Sorerang 

Oranger 
0,000051 - 

0,000053 

104,60 - 

106,65 
Serdang 

Kerlurrahan 

Burkit Indah, 

Kerlurrahan 

Lapadder 

Merrah 
0,000054 - 

0,000055 

109,13 - 

112,85 
Serdang 

Kerlurrahan 

Kampurng 

Pisang, 

Kerlurrahan 

Urjurng 

Sabbang, 

Kerlurrahan 

Lakerssi 

 

Implikasi Nilai Konsentrasi NO2 pada Kesehatan 

Masyarakat 

Nitrogern dioksida (NO2) terrmasurk polurtan yang 

diermisikan dari berrbagai surmberr di suratur kawasan terrurtama 

serktor transportasi. Serbagai gambaran urmurm, serktor 

transportasi mernyurmbang perncermar NO2 serbersar 69% di 

perrkotaan, diikurti indurstri dan rurmah tangga. Dampak nergatif 

yang ditimburlkan olerh gas perncermar urdara serperrti NO2 dapat 

diperrkirakan bersar risiko kerserhatannya [24]. Pada permantauran 
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NO2 konserntrasi nilai rata-rata yang didapatkan adalah 91,39 

µg/m3 yang berrarti masurk dalam katergori perncermaran serdang, 

berrdasarkan Inderks Standar Perncermaran Urdara (ISPUr) Dalam 

katergori serdang pada inderks perncermaran urdara, tingkat NO2 

(dioksida nitrogern) Katergori kondisi serdang mernurnjurkkan 

tingkat kuralitas urdara yang masih dapat diterrima olerh manursia 

dan makhlurk hidurp lainnya tertapi murngkin tidak berrada pada 

lerverl yang langsurng berrbahaya bagi serbagian bersar orang, 

tertapi masih mermiliki dampak nergatif pada kerserhatan manursia 

jika terrpapar terrurs mernerrurs.  

Taberl 7. Dampak paparan NO2 pada katergori serdang 

No. 
Dampak Paparan 

NO2 
Deskripsi 

1 Iritasi Salurran 

Perrnapasan 

Walaurpurn tidak serburrurk pada 

katergori tinggi, NO2 masih dapat 

mernyerbabkan iritasi pada salurran 

perrnapasan, serperrti baturk ringan, 

serdikit sersak napas, dan iritasi 

ternggorokan. 

2 Perningkatan 

Risiko Pernyakit 

Perrnapasan 

 

Paparan NO2 dalam jangka 

panjang pada tingkat serdang dapat 

merningkatkan risiko pernyakit 

perrnapasan serperrti asma, bronkitis, 

dan pnerurmonia, terrurtama pada 

individur yang mermiliki kondisi 

perrnapasan yang surdah ada. 
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3 Perngarurh pada 

Furngsi Parur-parur 

 

Konserntrasi NO2 yang serdang 

dapat merngganggur furngsi parur-

parur dan merngurrangi kapasitas 

parur-parur, terrurtama pada anak-

anak, orang derwasa, dan lansia 

yang surdah mermiliki pernyakit 

parur-parur kronis. 

4 Perningkatan 

Risiko Pernyakit 

Janturng dan 

Permburlurh Darah 

 

NO2 jurga dapat merningkatkan 

risiko pernyakit kardiovaskurlar, 

serperrti serrangan janturng dan 

stroker, merskipurn pada tingkat 

serdang ini risikonya murngkin tidak 

terrlalur signifikan 

5 Perningkatan 

Risiko Kermatian 

 

Paparan NO2 pada katergori serdang 

jurga terlah terrkait derngan 

perningkatan risiko kermatian akibat 

pernyakit kardiovaskurlar dan 

perrnapasan, terrurtama pada individur 

yang surdah rerntan. 

Upaya Pencegahan untuk Meminimalisir Penyakit Akibat 

Kualitas NO2 

Pada permantauran kuralitas urdara NO2 dikota parerparer 

didapatkan rata-rata nilai konserntrasi NO2 yaitur 91,39 µg/m3 

yang terrmasurk dalam katergori ISPUr serbagai perncermaran 
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serdang dan dapat berrimplikasi pada kerserhatan masyarakat, 

Adapurn urpaya perncergahan yang dapat dilakurkan urnturk 

merminimalisir pernyakit yang bisa ditimburlkan dari kuralitas 

NO2 terrserburt adalah serbagai berrikurt; 

1. Perran Masyarakat 

Langkah yang dapat di lakurkan masyarakat 

urnturk berrkontribursi dalam merminimalisir perncermaran 

urdara NO2 dan merlindurngi kerserhatan merrerka serrta 

lingkurngan sercara kerserlurrurhan serperrti di jerlaskan pada 

(Taberl 7) [25]. 

Taberl 8. Urpaya perncergahan masyarakat urnturk merminimalisir 

pernyakit akibat NO2 

No. Upaya 

Masyarakat 
Deskripsi 

1 Merngurrangi 

Pernggurnaan 

Kerndaraan 

Berrmotor 

 

Masyarakat bisa merngurrangi 

pernggurnaan kerndaraan berrmotor 

pribadi derngan berralih ker 

transportasi purblik, berrserperda, 

ataur berrjalan kaki. Ini akan 

merngurrangi ermisi NO2 dari 

kerndaraan berrmotor 

2 Mernggurnakan 

Pakaian Perlindurng 

 

Mermakai pakaian perlindurng 

urnturk merngurrangi paparan NO2 

adalah salah satur tindakan 

perncergahan yang dapat diambil 

olerh individur urnturk merlindurngi 
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diri merrerka dari dampak burrurk 

perncermaran urdara terrserburt. 

Merskipurn pernggurnaan pakaian 

perlindurng tidak sercara langsurng 

merngurrangi konserntrasi NO2 di 

urdara, namurn dapat mermbantur 

merngurrangi risiko paparan 

langsurng ker turburh, terrurtama pada 

saat kondisi urdara sangat burrurk. 

Pakaian perlindurng yang 

dimaksurd dapat berrurpa maskerr 

wajah. 

3 Merngurrangi 

Pernggurnaan Alat 

Permbakaran 

 

Masyarakat jurga bisa merngurrangi 

pernggurnaan alat permbakaran 

serperrti turngkur kayur, kompor gas, 

ataur alat permbakaran lainnya 

yang mernggurnakan bahan bakar 

fosil. Permilihan alat mermasak 

yang lerbih erfisiern ataur 

mernggurnakan ernerrgi terrbarurkan 

jurga bisa mermbantur merngurrangi 

ermisi NO2 
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4 Merndorong 

Pernggurnaan Ernerrgi 

Berrsih 

 

Masyarakat dapat merndurkurng 

pernggurnaan ernerrgi berrsih serperrti 

listrik dari surmberr terrbarurkan. 

Hal ini dapat mermbantur 

merngurrangi ermisi dari 

permbangkit listrik yang 

mernggurnakan bahan bakar fosil. 

5 Permantauran 

Kuralitas Urdara 

 

Masyarakat dapat mermantaur 

kuralitas urdara di serkitar merrerka 

mernggurnakan alat permantaur 

urdara ataur merngaksers informasi 

dari lermbaga yang berrtanggurng 

jawab atas kuralitas urdara. Ini 

akan mermbantur merrerka 

merngambil tindakan prerverntif 

jika kuralitas urdara burrurk. 

6 Mernjaga Kerserhatan 

Perrnapasan 

 

Masyarakat yang rerntan terrhadap 

dampak NO2, serperrti anak-anak, 

orang tura, dan individur derngan 

pernyakit perrnapasan, harurs 

mermperrhatikan kerserhatan 

perrnapasan merrerka. Merrerka 

serbaiknya mernghindari aktivitas 
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lurar rurangan yang berrat dan 

mermastikan merrerka mermiliki 

aksers ker perrawatan merdis jika 

diperrlurkan 

7 Partisipasi dalam 

Program 

Lingkurngan 

 

Terrlibat dalam program 

lingkurngan dan kergiatan surkarerla 

yang berrturjuran urnturk merngurrangi 

ermisi dan merningkatkan kuralitas 

urdara. 

2. Perran Permerrintah 

Permerrintah mermiliki perran yang sangat 

pernting dalam merminimalisir perncermaran urdara, 

terrmasurk perncermaran urdara NO2. Langkah-langkah 

ini, permerrintah dapat berrperran aktif dalam 

merminimalisir perncermaran urdara NO2 dan 

merningkatkan kuralitas urdara urnturk kerserjahterraan 

masyarakat sercara kerserlurrurhan [26]. berrikurt berberrapa 

urpaya perncergahan yang bisa dilakurkan olerh 

permerrintah urnturk merngatasi perncermaran urdara NO2 

pada katergori serdang (derngan konserntrasi serbersar 

91,39 µg/m³) di jerlaskan pada pada (Taberl 8) 
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Taberl 9. Urpaya perncergahan permerrintah urnturk merminimalisir 

pernyakit akibat NO2 

No. Peran pemerintah Deskripsi 

1 Rergurlasi dan 

Kerbijakan 

Lingkurngan 

Permerrintah dapat mernerrapkan 

rergurlasi yang lerbih kertat terrhadap 

indurstri dan kerndaraan berrmotor 

urnturk merngurrangi ermisi NO2. Ini 

terrmasurk standar ermisi yang lerbih 

kertat, inserntif urnturk pernggurnaan 

kerndaraan ramah lingkurngan, dan 

permbatasan operrasional pada 

indurstri derngan ermisi NO2 yang 

tinggi 

2 Promosi 

Transportasi 

Berrkerlanjurtan 

 

Permerrintah bisa merndorong 

masyarakat urnturk mernggurnakan 

transportasi berrkerlanjurtan serperrti 

berrjalan kaki, berrserperda, ataur 

mernggurnakan kerndaraan listrik. 

Ini dapat dilakurkan merlaluri 

program inserntif, permbangurnan 

infrastrurkturr yang merndurkurng, 

dan kampanyer sosialisasi. 
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3 Permbangurnan 

Infrastrurkturr 

Ramah 

Lingkurngan 

 

Permerrintah dapat 

mernginverstasikan dana dalam 

permbangurnan infrastrurkturr yang 

ramah lingkurngan, serperrti jalurr 

serperda, trotoar, dan taman kota. 

Infrastrurkturr ini dapat merndorong 

masyarakat urnturk berralih ker moder 

transportasi yang lerbih ramah 

lingkurngan dan merngurrangi 

pernggurnaan kerndaraan pribadi. 

4 Permantauran dan 

Perringatan 

Perncermaran Urdara 

 

Permerrintah harurs mermiliki sisterm 

permantauran perncermaran urdara 

yang erferktif dan merngerlurarkan 

perringatan sercara berrkala kerpada 

masyarakat jika kuralitas urdara 

burrurk. Informasi ini dapat 

mermbantur masyarakat merngambil 

tindakan perncergahan urnturk 

merlindurngi kerserhatan merrerka saat 

kuralitas urdara burrurk. 

5 Erdurkasi dan 

Kersadaran 

Masyarakat 

Permerrintah jurga harurs merlakurkan 

kampanyer erdurkasi dan kersadaran 

masyarakat terntang dampak 
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 perncermaran urdara pada kerserhatan 

dan lingkurngan. Ini dapat 

mermbantur merningkatkan 

kersadaran masyarakat terntang 

perntingnya merngurrangi ermisi NO2 

dan merngambil langkah-langkah 

urnturk merlindurngi kerserhatan 

merrerka serndiri dan lingkurngan. 

Urpaya perncergahan yang erferktif urnturk merminimalisir 

perncermaran urdara nitrogern dioksida (NO2) pada katergori 

serdang (derngan konserntrasi serbersar 91,29 µg/m³) 

mermburturhkan kerrja sama antara permerrintah dan masyarakat. 

Kerrja sama antara permerrintah dan masyarakat dalam 

merngambil langkah-langkah perncergahan ini akan mermbantur 

merminimalisir perncermaran urdara NO2 dan merningkatkan 

kuralitas urdara urnturk kerserjahterraan berrsama. 

 

C. Parameter Sulfur Dioksida (SO2) 

Salah satur jernis perncermaran urdara yang paling banyak 

timburl adalah Surlfurr Dioksida.Surlfurr dioksida adalah gas 

jerrnih yang tidak berrwarna jurga merrurpakan bagian dari 

perncermar urdara. Jurmlah SO2 berrasal dari oksidasi H2S adalah 

80%. Sisa 20% lagi merrurpakan hasil urlah manursia yakni 

akibat bahan bakar yang merngandurng berlerrang dan perlerlerhan 

logam non-ferrro, kilang minyak, dan lertursan gurnurng. Jernis 

polurtan SO2 adalah polurtan yang berrsifat iritan terrhadap 

salurran perrnapasan manursia. Pada paparan jangka pernderk 

dalam konserntrasi rerndah purn dapat mernimburlkan erferk nergatif 

terrhadap kerserhatan terrurtama salurran perrnapasan manursia. 
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Hasil permantauran konserntrasi SO2 pada (Gambar 4.5) 

pada grafik terrserburt mernurnjurkkan hasil permantaurn citra saterlit 

Serntinerl 5p derngan saturan mol/m2. 

 

Gambar 7. Grafik konserntrasi SO2 dalam saturan mol/m2 

Kermurdian serterlah nilai konserntrasi NO2 derngan saturan 

mol/m3 dikonverrsi dalam saturan µg/m3 maka didapatkan hasil 

serperrti pada (Gambar 4.6).  

 

Gambar 8. Nilai rata-rata konserntrasi SO2 dalam saturan µg/m3 
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Pada perngurkurran yang dilakurkan serlama 2 minggur 

Hasil rata-rata konserntrasi SO2 pada (Gambar 8) yaitur 228 

µg/m3 ataur sertara 0,00008 mol/m2, pada awal perngurkurran nilai 

konserntrasi paling tinggi yaitur 602 µg/m3 ataur sertara derngan 

0,00020 mol/m2, pada tanggal 9 dan 11 terrjadi pernurrurnan yaitur 

400 µg/m3 ataur 0,00014 mol/m2 dan 114 µg/m3 ataur 0,00004 

mol/m2. terrjadi kernaikan pada tanggal 13 derngan nilai 200 

µg/m3 ataur sertara 0,00007 mol/m2, kermurdian pada tanggal 15 

dan 17 nilai konserntrasi SO2 merngalami pernurrurnan serkaligurs 

mernjadi nilai konserntrasi SO2 paling rerndah pada rerntan 

perngurkurran 2 minggur derngan nilai 85 µg/m3 ataur 0,00003 

mol/m2. Kermurdian perngurkurran hari terrakhir niali konserntrasi 

SO2 yaitur 114 µg/m3 ataur 0,00004 mol/m2. rafik mernurnjurkkan 

flurkturasi yang curkurp bersar dalam konserntrasi SO2 di urdara 

dalam interrval 2 hari. 

Merskipurn ada variasi bersar dalam nilai konserntrasi 

SO2, nilai rata-rata tertap konstan pada nilai 228 µg/m3, yang 

mernurnjurkkan adanya nilai-nilai erkstrerm yang mermperngarurhi 

hasil perngurkurran. 

Sercara kerserlurrurhan, merskipurn konserntrasi SO2 

merngalami flurkturasi yang signifikan, nilai rata-rata 

konserntrasinya tertap stabil serlama perrioder perngurkurran. 

Flurkturasi ini dapat diserbabkan olerh berrbagai faktor lingkurngan 

ataur surmberr ermisi yang berrurbah dalam jangka waktur pernderk.
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Peta Persebaran Sulfur Dioksida (SO2) di Kota Parepare 

 

Gambar 9. Gambar Perta Serbaran SO2 di Kota Parerpare
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Pada peta sebaran SO2 Gambar.9 sebaran SO2 

mencakup kelurahan yang memiliki warna paling dominan 

mewakili hasil sebaran kelurahan daerah tersebut. Tabel 10. 

Taberl 10. Serbaran SO2 di Kota Parerparer 

Warna 

Sebaran 

Konsentr

asi 

(mol/m2) 

Konsentr

asi 

(µg/m3) 

Kategori 

(ISPU) 
Wilayah 

Birur 

Tura/Birur 

0,00000 - 

0,00004 
0 - 114 Serdang 

Kerlurrahan 

Lapadder, 

Kerlurrahan Burkit 

Harapan 

Hijaur 

Murda 

0,00005 - 

0,00008 
143 - 228 

Tidak 

Serhat 

Kerlurrahan Burkit 

Harapan, 

Kerlurrahan 

Watang Sorerang, 

Kerlurrahan 

Lakerssi, 

Kerlurrahan Urjurng 

Larer, Kerlurrahan 

Kampurng Pisang 

Kurning-

Coklat 

0,00009 - 

0,00011 
257 - 314 

Tidak 

Serhat 

Kerlurrahan 

Mallursertasi, 

Kerlurrahan Urjurng 

Burlur, Kerlurrahan 

Laburkkang 

Creram 
0,00012 - 

0,00015 
343 - 429 

Tidak 

Serhat 

Kerlurrahan 

Watang Bacurkiki 

Oranger 
0,00016 - 

0,00018 
457 - 514 

Sangat 

Tidak 

Serhat 

Kerlurrahan 

Lermoer, 

Kerlurrahan Galurng 

Maloang, 

Kerlurrahan 

Lompoer,  
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Kerlurrahan Burmi 

Harapan, 

Kerlurrahan 

Lurmpurer, 

Kerlurrahan 

Surmpang 

Minangaer, 

Kerlurrahan Cappa 

Galurng, 

Kerlurrahan Tiro 

Somper, 

Kerlurrahan 

Kampurng Barur 

Merrah/M

aroon 

0,00019 - 

0,00022 
543 - 572 

Sangat 

Tidak 

Serhat 

Kerlurrahan 

Lurmpurer, 

 

Implikasi Nilai Konsentrasi SO2 pada Kesehatan 

Masyarakat 

Pada konserntrasi terrterntur SO2 dapat berrperngarurh 

signifikan terrhadap kerserhatan manursia terrurtama pada individur 

yang rerntan. Dampak yang dapat berrperngarurh yaitur terrjadinya 

iritasi pada salurran perrnapasan jangka pernderk yang 

merngakibatkan gerjala baturk, sakit ternggorokan, dan rasa sersak 

napas, iritasi mata, sinurs, dan erderma parur. Serlain itur, dapat 

merningkatkan risiko inferksi perrnapasan jangka panjang jika 

sisterm perrnapasan terriritasi olerh paparan kronis terrhadap SO2, 

yaitur lerbih rerntan terrhadap inferksi perrnapasan serperrti bronkitis 

dan pnerurmonia [27]. Pada permantauran SO2 konserntrasi nilai 
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rata-rata yang didapatkan adalah 228 µg/m3 yang berrarti 

masurk dalam katergori perncermaran tidak serhat berrdasarkan 

Inderks Standar Perncermaran Urdara (ISPUr). Dalam katergori 

tidak serhat pada inderks perncermaran urdara, Dalam katergori 

terrserburt, konserntrasi SO2 dianggap curkurp tinggi urnturk 

mernyerbabkan dampak nergatif pada kerserhatan manursia, 

terrurtama pada kerlompok rerntan serperrti anak-anak, orang tura, 

dan individur derngan gangguran perrnapasan. Dampak yang 

dapat timburl terrhadap kerserhatan akibat konserntrasi SO2 yang 

tidak serhat terrserburt dapat merlipurti dapat dilihat pada (Taberl 9) 

[27]. 

Taberl 11. Dampak paparan SO2 pada katergori tidak serhat 

No. 
Dampak paparan 

SO2 
Deskripsi 

1 Iritasi pada 

Salurran 

Perrnapasan 

 

SO2 dapat mermburat salurran 

perrnapasan mernjadi merradang dan 

terriritasi, mernyerbabkan gerjala 

serperrti baturk, pilerk, sakit 

ternggorokan, dan kersurlitan 

berrnapas. 

2 Merningkatkan 

Risiko Pernyakit 

Perrnapasan 

Paparan SO2 dapat mermperrburrurk 

gerjala pernyakit perrnapasan yang 

surdah ada, serperrti asma ataur 
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 bronkitis. Ini bisa mermburat 

serserorang merrasa lerbih surlit 

berrnapas ataur mermiliki serrangan 

pernyakit yang lerbih serriurs. 

3 Perngarurh pada 

sisterm 

kardiovaskurlerr 

 

SO2 dapat merningkatkan terkanan 

darah, frerkurernsi dernyurt janturng, 

dan risiko terrjadinya serrangan 

janturng. 

4 Merningkatkan 

Risiko Pernyakit 

Janturng 

 

Paparan SO2 jurga dapat 

merningkatkan risiko pernyakit 

janturng, serperrti serrangan janturng. 

Hal ini dapat terrjadi karerna SO2 

dapat mermerngarurhi sisterm 

kardiovaskurlar, yang merrurpakan 

sisterm yang terrkait derngan janturng 

dan permburlurh darah. 

5 Perngarurh pada 

sisterm saraf 

 

SO2 dapat mernyerbabkan iritasi 

pada saraf, merningkatkan risiko 

terrjadinya gangguran saraf, serperrti 

kerlerlahan, sakit kerpala, dan 

gangguran tidurr. 

6 Perngarurh pada 

sisterm kurlit 

SO2 dapat mernyerbabkan iritasi 

pada kurlit, merningkatkan risiko 
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 terrjadinya derrmatitis, dan 

gangguran kurlit lainnya. 

7 Berrpoternsi 

Merrurgikan bagi 

Kerlompok Rerntan 

 

Anak-anak, orang tura, dan 

individur derngan kondisi kerserhatan 

yang surdah ada (serperrti pernyakit 

janturng ataur parur-parur) lerbih 

rerntan terrhadap dampak nergatif 

dari paparan SO2. Merrerka 

berrpoternsi merngalami gerjala yang 

lerbih parah ataur komplikasi 

kerserhatan lainnya. 

8 Mernurrurnkan 

Kuralitas Hidurp 

 

Paparan jangka panjang terrhadap 

tingkat SO2 yang tinggi dapat 

merngurrangi kuralitas hidurp sercara 

kerserlurrurhan, derngan mermburat 

serserorang lerbih rerntan terrhadap 

berrbagai masalah kerserhatan dan 

mernurrurnkan kermampuran urnturk 

mernikmati aktivitas serhari-hari. 

 
Upaya Pencegahan Untuk Meminimalisir Penyakit Akibat 

Kualitas SO2 

Pada permantauran kuralitas urdara SO2 dikota parerparer 

didapatkan rata-rata nilai konserntrasi SO2 yaitur 228 µg/m3 
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yang terrmasurk dalam katergori ISPUr serbagai perncermaran tidak 

serhat dan dapat berrimplikasi pada kerserhatan masyarakat, 

Adapurn urpaya perncergahan yang dapat dilakurkan urnturk 

merminimalisir pernyakit yang bisa ditimburlkan dari kuralitas 

SO2 terrserburt adalah serbagai berrikurt; 

1. Perran Masyarakat 

Berberrapa urpaya yang dapat dilakurkan masyarakat 

urnturk merminimalisir pernyakit akibat SO2 dapat dilihat 

pada (Tabel 12) 

Taberl 12. Urpaya perncergahan masyarakat urnturk merminimalisir 

pernyakit akibat SO2 

No. Peran 

masyarakat 

Deskripsi 

1 Kersadaran 

Masyarakat 

 

Masyarakat harurs mermiliki 

kersadaran terntang bahaya yang 

ditimburlkan olerh kuralitas SO2 yang 

tidak serimbang. Merrerka harurs 

mermahami bagaimana SO2 dapat 

mermperngarurhi kerserhatan dan 

lingkurngan, serrta bagaimana cara 

merngurrangi dampaknya. 

2 Pernggurnaan 

Maskerr 

Masyarakat dapat mernggurnakan 

maskerr yang sersurai kertika berrada di 
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 arera yang mermiliki tingkat SO2 yang 

tinggi. Maskerr dapat mermbantur 

merngurrangi inhalasi SO2 yang 

berrbahaya. 

3 Pernggurnaan 

Terknologi 

 

Masyarakat dapat mernggurnakan 

terknologi yang dapat mernderterksi 

kuralitas urdara, serperrti aplikasi pada 

smartphoner, urnturk mermantaur 

tingkat SO2 di arera merrerka. 

4 Perrurbahan Pola 

Hidurp 

 

Masyarakat dapat merngurbah pola 

hidurp merrerka urnturk merngurrangi 

kontribursi terrhadap tingkat SO2. 

Misalnya, merrerka dapat 

mernggurnakan transportasi yang 

lerbih ramah lingkurngan, serperrti 

serperda ataur berrjalan kaki, dan 

merngurrangi pernggurnaan bahan 

bakar fosil. 

 
2. Perran Permerrintah 

Berberrapa urpaya yang dapat dilakurkan 

permerrintah urnturk merminimalisir pernyakit akibat SO2 

dapat dilihat pada (Tabel 13). 
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Taberl 13. Urpaya perncergahan permerrintah urnturk merminimalisir 

pernyakit akibat SO2 

No. Peran 

pemerintah 

Deskripsi 

1 Perngawasan 

Kuralitas Urdara 

 

Permerrintah harurs mermantaur 

dan merngawasi kuralitas urdara 

sercara terrurs-mernerrurs urnturk 

mermastikan bahwa tingkat SO2 

tidak merlerbihi batas yang 

diperrbolerhkan. 

2 Perngermbangan 

Terknologi 

 

Permerrintah dapat 

merngermbangkan terknologi 

yang lerbih erferktif urnturk 

merngurrangi ermisi SO2, serperrti 

sisterm perngolahan urdara yang 

lerbih erfisiern. 

3 Perndidikan dan 

Kampanyer 

 

Permerrintah harurs merlakurkan 

perndidikan dan kampanyer 

urnturk merningkatkan kersadaran 

masyarakat terntang bahaya 

SO2 dan cara merngurrangi 

dampaknya 

4 Kerbijakan dan Permerrintah dapat mermburat 
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Rergurlasi 

 

kerbijakan dan rergurlasi yang 

lerbih kertat urnturk merngurrangi 

ermisi SO2, serperrti 

merningkatkan biaya urnturk 

indurstri yang tidak mermernurhi 

standar ermisi. 

5 Koordinasi 

derngan Lermbaga 

 

Permerrintah harurs berkerrja sama 

derngan lermbaga lain, serperrti 

organisasi lingkurngan dan 

kerserhatan, urnturk merningkatkan 

erferktivitas urpaya perncergahan 

dan pernanganan SO2. 

 
 Derngan merlakurkan urpaya perncergahan yang erferktif, 

baik olerh masyarakat dan permerrintah, kita dapat 

merminimalisir risiko pernyakit yang ditimburlkan olerh kuralitas 

SO2 yang tidak serimbang dan merningkatkan kuralitas urdara 

serrta kerserhatan masyarakat.  
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BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 

A. Kesimpulan 

Berrdasarkan hasil pernerlitian, dapat disimpurlkan bahwa: 

1. Erferk SO2 dan NO2 pada Kerserhatan, Paparan NO2 

derngan rata-rata 91,39 µg/m3 ataur serkitar 0,000044 

mol/m2 terrmasurk dalam katergori serdang dapat 

mernyerbabkan iritasi salurran perrnapasan, 

merningkatkan risiko pernyakit perrnapasan dan 

kardiovaskurlar, serrta berrpoternsi merningkatkan 

risiko kermatian. Paparan SO2 derngan rata-rata 228 

µg/m3 ataur sertara 0,00008 mol/m2 terrmasurk dalam 

katergori tidak serhat dan jurga berrbahaya, 

mernyerbabkan iritasi salurran perrnapasan, 

merningkatkan risiko pernyakit perrnapasan dan 

janturng. 

2. Serbaran Kuralitas Urdara Ambiern, Perta serbaran 

mernurnjurkkan konserntrasi NO2 dan SO2 berrvariasi di 

berrbagai wilayah Kota Parerparer, derngan konserntrasi 

terrtinggi ditermurkan di berberrapa kerlurrahan serperrti 

Kampurng Pisang, Urjurng Sabbang, Lakerssi (urnturk 

NO2 derngan nilai konserntrasi 0,000054 mol/m2 – 

0,000055 mol/m2 ataur sertara 109,13 µg/m3 – 112,85 

µg/m3.) dan Lurmpurer, Watang Bacurkiki (urnturk SO2 

derngan nilai konserntrasi antara 0,00019 mol/m2 – 

0,00022 mol/m2 ataur sertara derngan 543 µg/m3 – 572 

µg/m3) 

3. Urpaya perncergahan yang erferktif urnturk 

merminimalisir perncermaran urdara NO2 pada katergori 

serdang (derngan konserntrasi rata-rata serbersar 91,29 

µg/m³ ataur serkitar 0,000044 mol/m2) dan 

perncermaran urdara SO2 pada katergori tidak serhat 

(derngan konserntrasi rata-rata serbersar 228 µg/m3 

ataur sertara 0,00008 mol/m2) mermburturhkan kerrja 

sama antara permerrintah dan masyarakat. Urpaya 
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Minimalisir Dampak Kerserhatan, Masyarakat dapat 

merngurrangi permakain kerndaraan berrmotor, 

mernggurnakan maskerr, pola hidurp yang baik, 

mernggurnakan ernerrgi berrsih serrta mernjaga kerserhatan 

perrnapasan. Permerrintah dapat mermburat rergurlasi dan 

kerbijakan lingkurngan, promosi transportasi 

berrkerlanjurtan, dan merlakurkan permantauran serrta 

rergurlasi kuralitas urdara yang kertat. 

B. Saran  

Berrdasarkan hasil pernerlitian, maka disarankan: 

1. Masyarakat di wilayah serbaran yang mernurnjurkkan 

konserntrasi NO2 dan SO2 yang di termurkan di 

berberrapa kerlurrahan serperrti Kampurng Pisang, Urjurng 

Sabbang, Lakerssi (urnturk NO2) dan Lurmpurer, Watang 

Bacurkiki (urnturk SO2) agar lerbih mermperrhatikan 

implikasi dan urpaya perncergahan urnturk mernghindari 

pernyakit akibat polursi NO2 dan SO2. 

2. Hasil pernerlitian ini dapat digurnakan serbagai bahan 

masurkan kerpada Laboratoriurm Dinas Lingkurngan 

Hidurp Kota Parerparer dan Badan Risert Inovasi 

Nasional urnturk merlakurkan kerrja sama serbagai salah 

satur urpaya permerrintah pernggurnakan terknologi serrta 

serrta permantauran kuralitas urdara sercara reral timer 

agar merndapatkan data derngan cerpat dan erferktif 

urnturk kermurdian masyarakat dapat derngan cerpat 

merminimalisir pernyakit yang dapat di timburlkan 

akibat polursi urdara. 
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