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ABSTRAK 

TAUFIK. Prototipe Palang Pintu Perlintasan Kereta Api Berbasis Arduino Uno 

(dibimbing oleh Muh. Basri dan Untung Suwardoyo).  

Kecelakaan lalu lintas di jalur rel masih banyak terjadi akibat perlintasan yang 

tidak diawasi. Sistem manual yang dioperasikan oleh petugas memiliki risiko 

tinggi terhadap kesalahan manusia. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan 

membangun prototipe palang pintu perlintasan kereta api otomatis berbasis 

mikrokontroler Arduino Uno, dengan memanfaatkan sensor getar SW420 dan 

sensor inframerah sebagai pendeteksi keberadaan kereta api. Sistem ini 

menggunakan dua buah Arduino Uno yang dihubungkan secara nirkabel melalui 

modul komunikasi NRF24L01, serta dikendalikan oleh perangkat lunak melalui 

Arduino IDE. Penelitian menggunakan metode Research and Development 

(R&D), dimulai dari studi literatur, perancangan sistem perangkat keras dan 

perangkat lunak, hingga pengujian dan implementasi prototipe pada skala 

miniatur. 

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem prototipe mampu mendeteksi 

kedatangan dan keberangkatan kereta api secara otomatis. Ketika sensor 

mendeteksi kereta, buzzer dan LED akan aktif sebagai tanda peringatan, dan 

palang akan tertutup secara otomatis. Setelah kereta melintas, sensor pada bagian 

akhir lintasan akan mengaktifkan proses pembukaan palang dan menonaktifkan 

alarm. Sistem ini mampu menampilkan status secara real-time melalui LCD, serta 

menunjukkan nilai getaran kereta pada kisaran 300 hingga 10.000. Nilai rata-rata 

sensor getar pada transmitter adalah 2897,8, sedangkan pada receiver sebesar 

4433,2, dari hasil tersebut diperoleh rata-rata selisih variasi sebesar 1535,4, yang 

menandakan bahwa sensor receiver membaca nilai getaran lebih tinggi 

dibandingkan sensor transmitter. 

Kata kunci: Palang Pintu Kereta Api, Arduino Uno, Sensor Getar SW420, Sensor 

Inframerah, Modul Nrf24l01. 
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ABSTRACT 

TAUFIK. "Prototype of an Arduino Uno-Based Railway Crossing Gate 

(supervised by Muh. Basri and Untung Suwardoyo)." 

Railway traffic accidents still frequently occur due to unattended level crossings. 

Manual systems operated by personnel carry a high risk of human error. This 

research aims to design and develop a prototype of an automatic railway crossing 

gate based on the Arduino Uno microcontroller, utilizing the SW420 vibration 

sensor and an infrared sensor to detect the presence of trains. The system employs 

two Arduino Uno boards connected wirelessly via the NRF24L01 communication 

module, and is programmed through the Arduino IDE. The research follows a 

Research and Development (R&D) method, starting from literature review, 

hardware and software system design, to prototype testing and implementation on 

a miniature scale. 

The test results show that the prototype system is capable of automatically 

detecting the arrival and departure of trains. When a train is detected, the buzzer 

and LED are activated as warning signals, and the gate closes automatically. 

After the train passes, the sensor at the end of the track triggers the gate to reopen 

and deactivates the alarm. The system is also able to display real-time status 

through the LCD, while recording train vibration values ranging from 300 to 

10,000. The average vibration sensor value on the transmitter was 2897.8, while 

on the receiver it was 4433.2, resulting in an average variation difference of 

1535.4, indicating that the receiver sensor generally recorded higher vibration 

values than the transmitter sensor. 

Keywords: Railway Crossing Gate, Arduino Uno, SW420 Vibration Sensor, 

Infrared Sensor, NRF24L01 Module 
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