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ABSTRAK 

MUHAMMAD SURYANTO RUSTAM. Klasifikasi Tingkat Kematangan Tomat 

Menggunakan Algoritma KNN (K-Nearest Neighbor) Berbasis Citra Digital 

(Dibimbing Oleh Marlina dan Mughaffir Yunus). 

 

Penelitian ini bertujuan untuk mengklasifikasikan tingkat kematangan tomat ke 

dalam tiga kategori—mentah, setengah matang, dan matang—menggunakan 

algoritma K-Nearest Neighbor (KNN) berbasis citra digital. Dataset yang 

digunakan terdiri dari 300 citra tomat yang diambil dari lahan pertanian di 

Kabupaten Enrekang, Sulawesi Selatan, dengan distribusi merata pada setiap 

kategori kematangan. Proses preprocessing meliputi resizing citra menjadi 

200×200 piksel, konversi warna dari RGB ke HSV, dan normalisasi nilai piksel. 

Fitur yang digunakan dalam klasifikasi adalah nilai rata-rata Hue, Saturation, dan 

Value dari setiap citra. Algoritma KNN dengan parameter K=3 diaplikasikan untuk 

membandingkan jarak Euclidean antara data uji dan data latih. Hasil pengujian 

menunjukkan akurasi per kategori mencapai 100%, dan akurasi keseluruhan 

sebesar 90%. Temuan ini membuktikan bahwa kombinasi model warna HSV dan 

KNN efektif dalam membedakan tingkat kematangan tomat, serta berpotensi 

diimplementasikan dalam sistem penyortiran otomatis untuk meningkatkan 

efisiensi pasca panen di sektor pertanian. 

 

Kata kunci: Klasifikasi, Tomat, KNN, HSV, Pengolahan Citra Digital 
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ABSTRACT 

MUHAMMAD SURYANTO RUSTAM. Classification of Tomato Ripeness 

Level Using KNN (K-Nearest Neighbor) Algorithm Based on Digital Image 

(Supervised by Marlina and Mughaffir Yunus). 

 

This study aims to classify tomato ripeness levels into three categories—unripe, 

half-ripe, and ripe—using the K-Nearest Neighbor (KNN) algorithm based on 

digital images. The dataset consists of 300 tomato images captured from farms in 

Enrekang Regency, South Sulawesi, evenly distributed across each ripeness 

category. The preprocessing steps include resizing images to 200×200 pixels, 

converting color from RGB to HSV, and normalizing pixel values. The features used 

for classification are the average Hue, Saturation, and Value of each image. The 

KNN algorithm with K=3 was applied to calculate the Euclidean distance between 

test data and training data. The testing results show a per-category accuracy of 

100% and an overall accuracy of 90%. These findings demonstrate that the 

combination of the HSV color model and KNN is effective in distinguishing tomato 

ripeness levels, and it has potential for implementation in automated sorting 

systems to improve post-harvest efficiency in the agricultural sector. 

 

Keywords: Classification, Tomato, KNN, HSV, Digital Image Processing 

  



viii 
 

 
 

 

DAFTAR ISI 

 

SKRIPSI i 

HALAMAN PENGESAHAN i 

PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI ii 

HALAMAN INSPIRASI iii 

KATA PENGANTAR iv 

ABSTRAK vi 

ABSTRACT vii 

DAFTAR ISI viii 

DAFTAR TABEL xi 

DAFTAR GAMBAR xii 

BAB I PENDAHULUAN 1 

A. Latar Belakang 1 

B. Rumusan masalah 3 

C. Tujuan Masalah 3 

D. Batasan masalah 4 

E. Manfaat Penelitian 4 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 6 

A. Kajian Teori 6 



ix 
 

 
 

B. Tinjauan Penelitian Sebelumnya 24 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 27 

A. Jenis Penelitian 27 

B. Waktu dan Tempat Penelitian 27 

C. Alat dan Bahan Penelitian 27 

D. Tahapan Penelitian 28 

E. Desain Sistem 29 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 32 

A. Deskripsi Dataset 32 

B. Kategori Kematangan Tomat 33 

C. Jumlah Data 34 

D. Tahapan Preprocessing Data 34 

E. Implementasi Model Machine Learning 36 

F. Hasil Eksperimen 37 

G. Akurasi Model 39 

H. Akurasi Hasil Prediksi 47 

I. Tampilan Aplikasi 49 

BAB V  KESIMPULAN DAN SARAN 63 

A. Kesimpulan 63 

B. Saran 63 



x 
 

 
 

DAFTAR PUSTAKA 65 
  



xi 
 

 
 

DAFTAR TABEL 

Tabel 2. 1 Use Case Diagram 19 

Tabel 2. 2 Simbol Class Diagram 20 

Tabel 2. 3 Simbol Activity Diagram 21 

Tabel 2. 4 Simbol sequence diagram 21 

Tabel 2. 5 Simbol-Simbol Flowchart 23 

Tabel 4. 1 Jumlah Data Tomat              34 

Tabel 4. 2 Nilai TP 43 

Tabel 4. 3 Nilai FP 44 

Tabel 4. 4 Niali FN 45 

Tabel 4. 5 Nilai Akurasi Setiap Class 46 

Tabel 4. 6 Confussion Matrix Pengujian Sistem 48 

  



xii 
 

 
 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2. 1 Flowchart Alur Kerja Algoritma KNN 10 

Gambar 2. 2 Tingkat Kematangan Tomat 13 

Gambar 3. 1 Desain Sistem               30 

Gambar 3. 2 Flowchart Sistem 31 

Gambar 4. 1 Tingkat Kematangan Tomat             32 

Gambar 4. 2 Grafik Akurasi Per Kategotri Pada Tomat 38 

Gambar 4. 3 Parameter Utama Dari Confusion Matrix 40 

Gambar 4. 4 Confusion Matrix 41 

Gambar 4. 5 confusion matrix TP 42 

Gambar 4. 6 Confusion Matrix FP 43 

Gambar 4. 7 Confusion Matrix FN 44 

Gambar 4. 8 Confusion Matrix TN 45 

Gambar 4. 9 Halaman Utama 49 

Gambar 4. 10 Halaman Test Realtime 53 

Gambar 4. 11 Halaman Test Gambar 58 

 

 


