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"Ibuku mengandungku selama sembilan bulan untuk melahirkan pejuang, bukan
sosok yang mudah runtuh oleh ucapan orang lain. Kesederhanaan keluargaku
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- Buya Hamka -
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ABSTRAK

AIDIL 220180020. Sistem Kendali Pembangkit Listrik Tenaga Surya Skala
Laboratorium Berbasis internet of thing. (Dibimbing oleh Andi Muhammad Syafar
dan A. Irmayani Pawelloi).

Peningkatan kebutuhan terhadap energi terbarukan menuntut sistem pengisian
baterai yang lebih efisien dan dapat dikendalikan secara otomatis. Penelitian ini
bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan sistem kendali pengisian
baterai pada Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) skala laboratorium dengan
pendekatan [nternet of Things (IoT). Permasalahan utama yang diangkat adalah
bagaimana merancang arsitektur sistem yang mampu mengendalikan pengisian
baterai secara otomatis dan dapat dipantau dari jarak jauh melalui aplikasi
IoT.Metode yang digunakan melibatkan mikrokontroler ESP32 sebagai unit
kendali, sensor voltage untuk membaca tegangan baterai, serta relay sebagai
aktuator untuk memutus dan menyambung arus pengisian. Data tegangan dan status
pengisian ditampilkan melalui LCD dan dikirim secara real-time ke Firebase
Realtime Database. Sistem juga mencatat log historis pengisian dalam bentuk data
waktu, tegangan, kapasitas, dan status pengisian.Hasil pengujian menunjukkan
bahwa sistem bekerja sesuai dengan rancangan yaitu memutus pengisian saat
tegangan mencapai 13,8V dan mengaktifkannya kembali saat tegangan turun
hingga 12,2V. Sistem menunjukkan performa kondisi Charging dan discharging
yang stabil, yang mana pegujian dilakukan selama tiga hari pada hari rabu, kamis,
dan jum’at tercatat tegangan ambang atas yaitu 13,94V, 13,85V,13,87V dan ambang
batas bawah tegangan 12.20V. Penelitian ini membuktikan bahwa sistem dapat
menjadi solusi awal dalam pengembangan teknologi monitoring dan kendali
pengisian energi terbarukan berbasis [oT.

Kata kunci: PLTS, Mikrokontroler,loT,Sensor tegangan,yRelay.



ABSTRACT

AIDIL 220180020. /nternet of Things-based Laboratory-scale Solar Power Plant
Control System. (Supervised by Andi Muhammad Syafar and A. Irmayani
Pawelloi).

The increasing demand for renewable energy requires a more efficient and
automatically controlled battery charging system. This study aims to design and
implement a battery charging control system for a laboratory-scale solar power
plant (SPP) using an Internet of Things (IoT) approach. The main issue addressed
is how to design a system architecture capable of automatically controlling battery
charging and monitoring it remotely via an IoT application.The method used
involves an ESP32 microcontroller as the control unit, a voltage divider sensor to
read the battery voltage, and a relay as an actuator to disconnect and reconnect the
charging current. Voltage data and charging status are displayed on an LCD and
sent in real-time to the Firebase Realtime Database. The system also records
historical charging logs in the form of time, voltage, capacity, and charging status
data. Test results show that the system operates as designed, disconnecting charging
when the voltage reaches 13.8V and reactivating it when the voltage drops to 12.2V.
The system demonstrates stable charging and discharging performance, with testing
conducted over three days on Wednesday, Thursday, and Friday, recording upper
voltage thresholds of 13.94V, 13.85V, and 13.87V, and a lower voltage threshold of
12.20V. This study demonstrates that the system can serve as an initial solution in
the development of IoT-based monitoring and control technology for renewable
energy charging.

Keywords: PV system, Microcontroller,IoT, Voltage sensor, Relay.
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