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ABSTRAK

RANDI GUNAWAN. Sistem Kendali Multi AC/Kipas Angin Masjid Berbasis NRF
dan Sensor Suhu Berdasarkan Waktu Shalat (dibimbing oleh A. Abd. Jabbar dan
Asrul).

Penggunaan perangkat pendingin seperti AC dan kipas angin di masjid yang masih
dikendalikan secara manual sering mengakibatkan perangkat tetap menyala
walaupun tidak diperlukan, sehingga menyebabkan pemborosan energi listrik.
Penelitian ini bertujuan merancang dan mengimplementasikan sistem kendali
otomatis AC/kipas angin berbasis mikrokontroler Arduino Pro Mini yang bekerja
berdasarkan waktu shalat dan suhu ruangan. Sistem ini menggunakan modul RTC
DS3231 sebagai penentu waktu, sensor suhu DHT22 untuk mendeteksi suhu
ruangan, serta modul komunikasi nirkabel NRF24L01 untuk menghubungkan satu
master transmitter dengan empat receiver slave. Metode penelitian yang digunakan
adalah Research and Development (R&D) yang meliputi perancangan perangkat
keras dan perangkat lunak, pengujian fungsional, dan evaluasi Kinerja sistem.
Hasil pengambilan data menunjukkan sistem mampu mengendalikan perangkat
pendingin secara otomatis sesuai jadwal shalat dan ambang batas suhu 24°C.
Pengujian jangkauan komunikasi yang ditentukan untuk master transmitter ke
receiver slave 1 dan 2 yang berjarak 5,5 meter yang memiliki delay ON 6,35 detik
dan delay OFF 5,82 detik, sedangkan untuk receiver slave 3 dan 4 berjarak 10 meter
dari master transmitter memiliki delay ON 6,76 detik dan delay OFF 6,57 detik.
Untuk pengujian pembacaan sensor suhu DHT22 dilakukan perbandingan dengan
pembacaan termometer digital. Pengujian sensor DHT22 memiliki akurasi £1°C
dibandingkan termometer digital. Dan untuk pengujian sistem berdasarkan waktu
shalat bertujuan untuk mengamati apakah alat dapat mengaktifkan AC/kipas angin
secara otomatis berdasarkan waktu shalat. Hasilnya, sistem berhasil mengaktifkan
dan menonaktifkan perangkat pendingin masjid sesuai waktu yang ditentukan.

Kata Kunci: Kendali Otomatis, NRF24L01, RTC DS3231, DHT22, Arduino.



ABSTRACT

RANDI GUNAWAN. Multi AC/Fan Control System for Mosques Based on NRF
and Temperature Sensor with Prayer Time Scheduling (supervised by A. Abd.
Jabbar and Asrul).

The use of cooling devices such as air conditioners and fans in mosques, which are
still manually controlled, often results in the devices remaining on even when not
needed, leading to unnecessary electricity consumption. This study aims to design
and implement an automatic AC/fan control system based on the Arduino Pro Mini
microcontroller, operating according to prayer times and room temperature. The
system employs an RTC DS3231 module for timekeeping, a DHT22 temperature
sensor for room temperature detection, and an NRF24L01 wireless communication
module to connect one master transmitter to four receiver slaves. The research
method used is Research and Development (R&D), which includes hardware and
software design, functional testing, and system performance evaluation.

Data collection results show that the system can automatically control cooling
devices according to the prayer schedule and a temperature threshold of 24°C. In
communication range testing, the master transmitter to receiver slaves 1 and 2,
located 5.5 meters away, achieved an ON delay of 6.35 seconds and an OFF delay
of 5.82 seconds. Meanwhile, receiver slaves 3 and 4, located 10 meters away,
recorded an ON delay of 6.76 seconds and an OFF delay of 6.57 seconds. The
DHT22 sensor accuracy test showed a +1°C deviation compared to a digital
thermometer. Testing based on prayer times confirmed that the system successfully
activated and deactivated the mosque’s AC/fan automatically at the scheduled
times.

Keywords: Automatic Control, NRF24L01, RTC DS3231, DHT22, Arduino.
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