


 



HALAMAN INSPIRASI 

 

“If the path to what you want to seems too easy, then you’re on wrong path” 

“jika jalan menuju apa yang anda inginkan tampak terlalu mudah, maka anda 

berada dijalan yang salah”. 

(Mongkey D. luffy, One Piece) 
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ABSTRAK 
ILHAM.218180052. Sistem kendali dan stabilizator arah/sudut berbasis arduino 

(dibimbing oleh Muhammad Zainal dan Alauddin Y) 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan sistem kendali 

dan stabilizator arah/sudut berbasis Arduino dengan studi kasus arah kiblat. Sistem 

ini menggunakan sensor magnetometer HMC5883L untuk mendeteksi arah 

berdasarkan medan magnet bumi, motor stepper sebagai aktuator penggerak, dan 

mikrokontroler Arduino Uno sebagai pusat pengendali. Sistem dirancang agar 

mampu menyesuaikan dan mempertahankan orientasi terhadap sudut target 

meskipun terdapat gangguan eksternal seperti getaran. Sudut arah dihitung 

menggunakan fungsi arctangent (atan2) dari pembacaan medan magnet pada sumbu 

X dan Y. ketika sumbu X menunjukkan pembacaan sekitar 120,42° dan nilai error 

yang terdeteksi adalah 171,58°, sistem secara otomatis menghitung total sudut 

menuju arah kiblat sebesar ±292°, yang menjadi target orientasi. Pengujian 

dilakukan dalam dua metode rotasi, searah dan berlawanan arah jarum jam. Hasil 

menunjukkan bahwa sistem mampu mencapai sudut target dengan akurasi tinggi 

dan toleransi kesalahan maksimal ±0,5°. Koreksi arah divisualisasikan melalui data 

dan grafik yang menunjukkan langkah motor semakin kecil saat mendekati target. 

Penelitian ini membuktikan bahwa sistem yang dikembangkan efektif untuk 

aplikasi penunjuk arah presisi dan dapat dikembangkan lebih lanjut untuk 

kebutuhan navigasi maupun alat bantu ibadah. 

Kata kunci: Arduino, stabilizator arah, HMC5883L, motor stepper, arah kiblat 

  



ABSTRACT 

ILHAM. 218180052. Direction/Angle Control and Stabilizer System Based on 

Arduino (supervised by Muhammad Zainal And Alauddin Y.). 

This research aims to design and implement a direction/angle control and stabilizer 

system based on Arduino, using the Qibla direction as a case study. The system 

utilizes an HMC5883L magnetometer sensor to detect direction based on the 

Earth’s magnetic field, a stepper motor as the actuator, and an Arduino Uno 

microcontroller as the main controller. The system is capable of automatically 

adjusting and maintaining its orientation toward a target angle, even when external 

disturbances such as vibrations occur. From the sensor data, the heading angle is 

calculated using the arctangent function (atan2) of the magnetic field values on the 

X and Y axes. when the X-axis reads around 120.42° and the error detected is 

171.58°, the system determines the Qibla direction by calculating the total heading 

to be approximately 292°, the intended target. Testing was conducted using both 

clockwise and counter-clockwise rotations, and results show that the system 

accurately reaches the target with a maximum error tolerance of ±0.5°. Corrections 

are visualized through data and graphs that show decreasing step sizes as the target 

angle is approached. This study confirms the system’s effectiveness for precision 

direction indication and potential for further development in navigation and 

worship aids. 

Keywords: Arduino, angle stabilizer, HMC5883L, stepper motor, direction 

control system 
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