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Lampiran-1 Analisa saringan agregat halus (pasir)

Berat contoh kering 1 = 1000 gram
LOBANG BERAT TERTAHAN PERSEN S PERSEN PERSEN LOLOS
AYAKAN TERTAHAN TERTAHAN
(mm) gram % % %
4,75 (no. 4) 0.00 0.00 0.00 100,00
2.40 (no. 8) 20,00 2,00 2,00 98.00
1,20 (no.16) 70.00 7.00 9.00 91.00
0,60 (no. 30) 410,00 41,00 50.00 50.00
0,30 (no. 50) 210,00 21,00 71.00 29.00
0,15 (no. 100) 280.00 28.00 99.00 1.00
No. 200 10,00 1.00 100,00 0.00
Pan 0.00 0.00 100,00 0.00
JUMLAH 1.000,0 100,00
) o Y % TERTAHAN 331,00
MODULUS KEHALUSAN PASIR (F1) = = = 3.31

100 100

30 Tertahan = % Tertahan ( No.4+1 + No.8 + No.16 + No.30 + No.50 + No.100+ No.200)

LTidal- tosmnacal- AN

Berat contoh kering 2 = 1000 gram
LOBANG _ PERSEN S PERSEN .
AYAKAN BERAT TERTAHAN TERTAHAN TERTAHAN PERSEN LOLOS
(mm) gram %% % %
4.75 (no. 4) 0.0 0,00 0.00 100,00
2.40 (no. 8) 15.0 1,50 1.50 98.50
1.20 (no.16) 75.0 7.50 0.00 01.00
0.60 (no. 30) 403.0 40,30 4930 50,70
0,30 (no. 30) 205.0 20,50 69,80 30,20
No. 100 287.0 28.70 9850 1.50
No. 200 10.0 1,00 9050 0.50
pan 5.0 0,50 100,00 0.00
JUMLAH 1.000.0 100
MODULUS KEHALUSAN PASIE (F2, = 2% -['lil',l;[;[}'-'l.l‘l:’-'l.__\ = 3?_1:;:060 = 3.28

3 % Tertahan = % Tertahan ( No.4+1 + No.8 + No.16 + No.30 + No.50 + No.100+ No.200)
(Tidak termasuk PAN)

+F2 - 2
MODULUS KEHALUSAN PASIR (F) RATA RATA = Fl = F2 = 3.31 = 3.28 = 3720

Berdasarkan spesifikasi karakteristik agregat halus (pasir) standard ASTM, interval untuk
Modulus Kehalusan ( F ) vaitu berada antara 1,50 - 3,80. Jadi nilai Modulus Kehalusan
wvang diperoleh dari hasil pemeriksaan adalah 3.29 | sudah memenuhi Spesifikasi. Jadi Pasir
tersebut dapat dipakai untuk bahan campuran beton.
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Lampiran-2 Analisa saringan agregat kasar (kerikil)

Berat contoh kering 1 =

1000

gram Berat Pan : 115.6
LOBANG BERAT PERSEN S PERSEN
AYAKAN TERTAHAN TERTAHAN TERTAHAN PERSEN  LOLOS
(mm) gram % % %
| 56.25(11/2™ 0.0 0.00 0.00 100,00
37,50 (1) 97.0 4.85 4.85 95.15
19.05 (3/4 ") 1.157.0 57.85 62,70 37.30
9.60 (3/8") 730.0 36.50 99,20 0.80
4.75 (no. 4) 16,0 0.80 100,00 0.00
pan 0.0 0,00 100,00 0.00
JUMLAH 2.000.0 100,00
MODULUS KEHALUSAN KERIKIL (F1} =Z % TITEJAI{AN = ?612-55 = 7.67

Y % Tertahan = % Tertahan ( 11/2"+1 +3/4"+3/8"+No.4) + 5 x 100

(Tidak termasuk PAN)
Berat contoh kering 2 = 1000 oram Berat Pan : 115.6
LOBANG BERAT PERSEN S PERSEN
™~ JOL
AYAKAN TERTAHAN TERTAHAN TERTAHAN PERSE Loros
(mm) gram %o %o 2o
3625112 0.0 0,00 0.00 100,00
37.50(1 ™) 31.0 1.55 1.55 98.45
19.05 ( 3/4 ™) 816.0 40,80 4235 57.65
9.60 ( 3/8™) 1.087.0 5435 9670 3.30
475 (no. 4) 62.0 3.10 9980 0.20
| pan 4.0 0.20 100,00 0.00
JUMLAH 2.000.0 100,00
o.c 4 AN
MODULUS KEHALUSAN KERIKIL (F2) - 2@ TERTAHAN - _ 740.40 = 7.40
100 100
» %% Tertahan = % Tertahan ( 11/2"+1 +3/4"+3/8"+No.4) + 5 x 100
(Tidak termasuk PAN)
<4 ‘? .
MODULUS KEKERASAN KERIKIL (F)RATA RATA = Fl1-F2 = 767 740 =

2

2

Berdasarkan spesifikasi karakteristik agregat kasar (kerikil) standard ASTMNL interval untuk
Modulus Kehalsan ( F ) yvaitu berada antara 6,0 - 8,0 Jadi nilai Modulis Kehalusan

vang diperoleh dari hasil pemeriksaan
agregat tersebut dapat dipakai untuk bahan campuran beton.

T.54

sudah sesuai dengan spesifikasi. Jadi bahan

Parepare, 06 Oktober 2023

Asisten Laboratorium

Struktur & Bahan

Muhammad Asril Shiddiq, S.T
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Lampiran-3 Berat volume agregat halus

Berat Sampel 1
KODE KETERANGAN PADAT LEPAS
A Volume bohler (liter) 2120 2,120
B Berat bohler kosong (kg) 6.9%0 6,990
C Berat bohler + benda uji (kg) 10,990 2210
D Berat benda uji (C-B) 4,000 2920
Berat volume = % (kg liter) 1,887 1,378
Berat Sampel 2 -
KODE KETERANGAN PADAT LEPAS
A Volume bohler (liter) 2120 2,120
B Berat bohler kosong (g) 6.9%0 6,990
C Berat bohler + benda uji (g) 11,010 10.200
D Berat benda uji (C - B) 4020 3,210
Berat volume = % (kg liter) 1,897 1,315

Berdasarkan spesifikasi karaktenstik agregat halus (pasir) standard ASTM, iterval untuk Berat
Volume yaitu berada antara 1,40 - 1,90 kg/ltr. Jadi rulai Berat Volume yang diperoleh dan hasil
Pemenksaan yatu 1,89 kgltrdan 1,90 kgltruntuk Volume Padatda 1,38 keltrdar 1.5
kg /ltr untuk volume lepas adalah sesuat dengan spesifikasi.

Parepare, 06 Oktober 2023
Asisten Laboratorium

Struktur & Bahan

Muhammad Asril Shiddiq, S.T
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Lampiran-4 Berat volume agregat kasar

Berat Sampel I -
KODE KETERANGAN PADAT LEPAS
Volume bohler (liter) 2120 2120
B |Berat bohler kosong (kg) 6,990 6,990
C  |Berat bohler + benda ujt (k) 10,783 10,433
D |Berat benda wi (C-B) 3,795 3443
Berat volume = % (kg /liter) 1,790 1.623

Berat Sampel 2

KODE EETERANGAN PADAT LEPAS
Volume bohler (liter) 2120 2120

B |Berat bohler kosong (kg) 6,990 6,990

C  |Berat bohler + benda upt (kg) 10,780 10,383

D  |Beratbendauj (C-E) 3,190 3,393
Berat volume = % (kg liter) 1,788 1,601

Berdasarkan spesifikasi karaktenstik agregat kasar (kenkal) standard ASTM, nterval untuk Berat

Volume vartu berada antara 160 - 190 kg/ltr. Jadi nilat Berat Volume vang diperoleh dan hasil
Pemeniksaan vaitu 179 keltrdan 179 keltruntuk Volume Padatda  1.63 keltrdar 1.6
ka/ltr unfuk volume lepas adalah sesuai denegan soesifikasi.

Parepare, 06 Oktober 2023
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Lampiran-5 berat jenis dan penyerapan agregat halus

Berat Sampel 1 :
A Berat Picnometer + Tutup = 2400 gram
E. Berat contoh kondisi 8D di udara = 3000 gram
C. Berat Picnometer + Tutup + air + contoh 5D = 10150 gram
D. Berat Picnometer + Tutup + air {standar) = 7300 gram
E. Berat contoh kering oven di udara = 4902 oram
E
Apparent spesific gravity =
Pparsi spestic vl D+E-C
49020
= - = 230
73000  + 400.20 -~ 101500
Bulk ifi i dry basi =
¢ spesific gravity on dry basic =
pestic gy on s D+B-C
49020
= = 228
730,00 + 500,00 - 1.013,00 ’
Bulk ifi ity 55D basi B
: spesific gravity asic =
P " ) D+B-C
500,00
= - " = 133
73000+ 500,00 -~ 101500
. B- - o
Water absorption = T X 100%
50000 - 490.20
= X 100% = 200%

49020
Berdasarkan spesifikasi karakfenstik agregat halus (pasir) standard ASTM, inferval untuk Berat Jenis
yaifu berada antara 1,60-3.30. Jadt nilai Berat Jens yang diperoleh dan hasil pemertksaan yartu
BjBulk= 12,8 ;BjKerng Permukaan Jenuh = 133 :BjSemu= 139 Telah Sesua dengan Spesifikasi
Sedang untuk Penyerapan (Absorbst) spestikasinya yaitu Maks 2 %. Jadi nulai dan
Penyerapan yang diperoleh dari hasil pemeriksaan adalah: ~ 2,00%  telah sesuai dengan Spesifikasi
Agregat tersebut dapat dipakai sebagai bahan campuran beton.

Parepare, 06 Oktober 2023
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Lampiran-6 berat jenis dan penyerapan agregat halus

Berat Sampel 2 :

A Berat Picnometer + Tutup = 2400 gram
E. Berat contoh kondisi 35D di udara = J00.0 gram
C. Berat Picnometer + Tutup + air + contoh 55D = 1015,0 gram
D. Berat Picnometer + Tutup + air {standar) = 1300 gram
E. Berat contoh kenng oven di udara = 481.0 gram
E
A t ifi ity =
pparent spesific gravity DrE.C
491,00
_ - = 238
730,00 + 421,00 - 1.015.00
Bulk ifi i dry basi =
- 7 - =
spesific gravity on dry basic D+BE.C
491,00
= = 228
730,00 + 500,00 - 1.013.00 ’
Bulk ifi ity 55D basi B
i ty =
spesific gravity asic D B.C
500,00
= - . = 2,33
730,00 + 500,00 - 1.015.00
E-E
Water absorption = —E X 100%
300,00 - 421,00
= X 100%% = 1.83%
401,00
Berdasarkan spestfikast karaktenstik agregat halus (pasir) standard ASTM, mnterval untuk Berat Jenis
vaifu berada antara 1,60 -3,30. Jadt nilai Berat Jerus vang diperoleh dan hasil pemenksaan yaitu
BjBulk= 2,28 ; Bj Kering Permukaan Jenuh = 133 :BjSemu= 2,38  Telah Sesuai dengan Spesifikasi
Sedang unfuk Penyerapan (Absorbsi) spesifikasinya yaitu Maks 2 %. Jadi nilai dan
Penryerapan vang diperoleh dan hasil pemenksaan adalah - 1,83% telah sesuai dengan Spesifikast

Agregat tersebut dapat dipakat sebagat bahan campuran beton.

Parepare, 06 Oktober 2023
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Lampiran-7 berat jenis dan penyerapan agregat kasar

Berat Sampel I :
A Berat contoh kondisi S3D di udara = 000 gram
B. Berat contoh kondisi $3D dalam air = B2 gram
C. Berat contoh kering oven diudara = 4800 gram
. & . C 4 230,00 "
Apparent spesific gravity = = = ]
S C - B T
Bulk spesific gravity on dry basi ¢ s 288
spesific gravity on dry basic = = = 1
prl R A - B 3.000,00 - 331200 '
A 3.000.00
Bulk spesific gravity $3D basic = = - = 1%
= A - B 50000 - 331200
Water zbsorption = T X 100%
o - 4.880,00
= X 0% = 246%
4.880,00

Berdasarkan spesifikast karaktenstik agregat kasar (kenkil) standard ASTM, mterval unfuk Berat Jemus

vaitu berada antara 160 - 3,30. Jadt nilai Berat Jenis yang diperoleh dan hasil pemenksaan yaitu

ByBulk= 2,89 ; By Kenng Permukaan Jenuh = 296 ; By Semu= 311, Adalah Sesuat Spesifikast
Sedang untuk Penyerapan (Absorbst) spesifikasinya yattu Maks 4 %. Jadh nilai dan

Penyerapan yang diperoleh dan hasil pementksaan adalah - 246% telah sesual dengan Spesifikast

Agregat tersebut dapat dipakat sebagat bahan untuk campuran beton.

Parepare, 06 Oktober 2023
Asisten Laboratorium

Struktur & Bahan

Muhammad Asril Shiddiq, S.T
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Lampiran-8 berat jenis dan penyerapan agregat kasar

Berat Sampel 7

A Berat contoh kondisi 85D di udara = 3000 gram
B. Berat contoh kondisi S5D dalam air = 33%  gram
C. Berat contoh kering oven di udara = 48900 zram
\ iﬂ , C 499000 |
! t t!;r.' = = = F'l 3
pRA PR s c - B 490000 - 330600
Bulk spesific gravity on dry basi ¢ 0 11
r t!;r.' r = = = F'l
spesific gravity on dry basic T . 3 500000 00 3,
A 3.000,00
Bulk spesific gravity 35D basic = = - = il
o A - B 3.000,00 - 339600
: A-C
Water absorption = T X 100%
500000 - 4.990.00
= X 100% = 020%
4.990.00
Berdasarkan spesifikasi karakteristik agregat kasar (kerikil) standard ASTM, interval untuk Berat Jenis
vaifu berada antara 1.60-3.30. Jadi nilai Berat Jenis vang diperoleh dan hasil pemeriksaan yaitu
BjBulk= 3,11 ;BjKenng Permukaan Jenuh = 3,12 ;B Semu= 31,13 | Adalah Sesuai Spesifikasi
Sedang untuk Penyerapan (Absorbst) spesifikasinya yaitu Maks 4 %. Jadi nilat dan
Penyerapan yang diperoleh dan hasil pemeriksaan adalah : 0,20% telah sesuai dengan Spesifikasi

Apgregat tersebut dapat dipakai sebagai bahan untuk campuran beton.

Parepare, 06 Oktober 2023
Asisten Laboratorium

Struktur & Bahan

Muhammad Asril Shiddiq, S.T
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Lampiran-9 pemeriksan kadar lumpur agregat halus

Berat Sampel 1 :
A Berat kering sebelum dicuci = 500 gram
B. Berat kering setelah dicuci dan di Oven 24 jam = 4790  gram
A - B
Kadar nmpur = N X 100%
500,00 - 479.00
= X 100%
500,00
= 420%
Berat Sampel 2 :
A Berat kering sebelum dicuci = 500 gram
B. Berat kering setelah dicuci dan di Oven 24 jam = 4820 gram
A - B
Kadar nmpur = A X 100%
500,00 - 482,00 _
= X 100%
500,00
= 3,60%

Berdasarkan spesifikasi karakteristik agregat halus (pasir) standard ASTM, mterval untuk
Kadar Lumpur yaitu Maks 5 %. Didapat rata-rata= 4,20% +  3.6% )2=  3,90%
Sehingga Pasir Memenuby spesifikasi dan tidak harus di cuct sebelum digunakan,
Parepare, 06 Oktober 2023
Asisten Laboratorium

Struktur & Bahan

Muhammad Asril Shiddiq, S.T
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Lampiran-10 pemeriksan kadar lumpur agregat kasar

Berat Sampel 1 :
A Berat kering sebelum dicuci = 1000 gram
E. berat kering setelah dicuci dan di oven 24 jam = 990.0 gram
A - B
Kadar umpur = T X 100%
1000,00 - 990,00
= X 100%
1000,00
= 1,00%
Berat Sampel 2 :
A. Berat kering sebelum dicuci = 1000 gram
E. berat kering setelah dicuci dan di oven 24 jam = 092.0 gram
A - B
Kadar humpur = T X 100%
1000,00 - 992.00
= X 100%
1000,00
= 0.80%

Berdasarkan spesifikasi karakteristik agregat kasar (kerik) standard ASTM, interval untuk
Kadar Lumpur yaitu Maks 1,00%. Didapat = ( 0% +  080%)2=  0.90%  maka kerikd

Mememufi spestfikasi dan tidak harus di cuci sebefum digunakan.
Parepare, 06 Oktober 2023

Asisten Laboratorium

Struktur & Bahan

Muhammad Asril Shiddiq, S.T
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Lampiran-11 berat jenis dan penyerapan kadar air agregat halus

BERAT ]EERAT I| BERAT
(gram) | (gram) [RATA-RATA

KODE KETERANGAN

A Berat tempat / cawan  (gram) 5100 | 5100 | 5100
B Berat tempat + benda vy (gram) | 1010.0 | 1010.0 | 1010.0
C |Beratbendauji=B -/ (gram) | 500.0 | 5000 | 500.0
D |Berat benda ujtkerng  (gram) | 4810 | 4810 | 481,00
Kadarar = %X 100% = {395% | 395% | 3.95%

Berdasarkan spesifikast karakterstik agregat halus (pasr) standard ASTM, interval unfuk kadar
ar berada antara 2.00% - 5,00%. Jads kadar aw yang diperoleh dan pementksar 3,35%
adalah sesuat dengan spesifkast, Jadh agregat tersebut dapat digumakean sebagat bahan unfuk

campuran beto.
Parepare, 06 Oktober 2023
Asisten Laboratorium

Struktur & Bahan

Muhammad Asril Shiddiq, S.T
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Lampiran-12 berat jenis dan penyerapan kadar air agregat kasar

Alamat: Jl. Jend. A. Yani Km. 6 Kampus |1 UMPAR Lantai Dasar Gedung F Parepare

BERAT |BERAT] BERAT
KODH KETERANGAN

(gram) |(gram) (RATA-RATA
A |Berat tempat / talam ~ (gram) 5100 | 5100 | 5100
B |Berat tempat + benda uj (gram) | 25100 | 25100 2510
C |Beratbendaui=B-A (gram) | 2000,0 | 2000.0 | 2000
D |Beratbendaujikering (gram) | 19740 1950 | 19620

| C-D

Kadarar = TX 10% =] 1320% | 2.56% | 194%

Berdasarkan spesifikasi karaktenstik agregat kasar(kertkl) standard ASTM. mferval untuk Kadar
arr berada antara 0,50% - 2,00%. Jadh Kadar arr yang diperolch dan pemenksaa 1,94%

adalah sesual dengan spesifikasi, Jach agregat tersebut dapat dipakai sebagai bahan campuran

unfuk beton.

Parepare, 06 Oktober 2023

Asisten Laboratorium

Struktur & Bahan
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Lampiran-13 pemeriksaan keausan gabungan agregat kasar dengan mesin los
angeles

Berat Sampel I -
Jumlah bola baja = 11 buah

Jumilah putaran = 500 kali
Berat kering agregat (A) = 5000 gram
Berat kering agregat tertahan saringan no_ 12 (B) = 4455  gram
A - E
Keausan = X 100%
A
5000 - 4455
= — X 100%: = 10.90%
S000,00
Berat Sampel 2
Jumlah bola baja = 11 buah
Jumlah putaran = 500 kal
Berat kering agregat (A) = 5000 gram
Berat kering agregat tertahan saringan no. 12 (B) = 44500 gram
. A - B . )
Keausan = X 100%
A
5000 - 4459 ? . .
= X 100%% = 10.82%
500000

Berdasarkan spesifikasi karakteristik agregat kasar standard ASTM, interval unfuk Keausan
vaifu Maks 50%. Jadi nilai persentase Keausan agregat kasar vang diperoleh dari

Hasil Pemertksaan adalah  10,90% untuk sample 1 dan  10,82% Untuk sampel 2, Sesuat
dengan spesifikasi. Jadi bahan tersebut dapat dipakai untuk bahan campuran beton.

Parepare, 06 Oktober 2023
Asisten Laboratorium

Struktur & Bahan

Muhammad Asril Shiddiq, S.T
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LABORATORIUM STRUKTUR DAN BAHAN

3 PRODI TEKNIK SIPIL FAKULTAS TEKNIK

Lampiran-14 Rekapitulasi hasil pengamatan agregat halus

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PAREPARE

Alamat: Jl. Jend. A. Yani Km. 6 Kampus |1 UMPAR Lantai Dasar Gedung F Parepare

HASL
NO. L&ﬁ&;ﬁim INTERVAL | PENGAMAIAN miﬁm’ KETERANGAN
I I
r1 Kadar lumpur Maks 3% 42% | 3.6% | 390% Memenuhi
FE Kadar organik <No. 3 No.1 | No.l 1 Memenuhi
ri Kadar air 2%- 5% 393% | 30% | 39% Memenul
r4 Berat volume
3. Kondisi lepas 14-10kglter | 138 | 131 143 Memenuhi
b. Kondisi padat 14-19kgfiter | 180 | 1,90 1.8 Memenuhi
FS Absorpsi 0.2%- 2% P | 183% | L92% Memenuhi
rﬁ Berat jents spesifik
1. Bj. nyata 16-33 230 | 138 2,30 Memenuhi
b. Bj. dasar kering 16-33 28 | 108 28 Memenuhi
c. Bj. kering permukaan 16-33 233 | 23 233 Memenuhi
r? Modulus kehalusan 1,50 - 3,80 331 328 320 Memenuhi

Parepare, 06 Oktober 2023

Asisten Laboratorium

Struktur & Bahan

Muhammad Asril Shiddiq, S.T
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LABORATORIUM STRUKTUR DAN BAHAN

3 PRODI TEKNIK SIPIL FAKULTAS TEKNIK

Lampiran-15 Rekapitulasi hasil pengamatan agregat kasar

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PAREPARE

Alamat: Jl. Jend. A. Yani Km. 6 Kampus |1 UMPAR Lantai Dasar Gedung F Parepare

JsENIIR
KARAKTERISTIK ' . |NILAI RATA-
T ITFRV PENGAMATAN KETERANGAN
N AGREGAT IVERVAL I I RATA
| |Kadar lumpur Maks 1% L1% | 090% | 1.00% Memenuhi
) |Keavsan Maks30% | 109% | 108% | 10.9% Memenuhi
3 |Kadar air 05%-2% | 132% | 256% | 104% Memenuhi
4 (Berat volime
3. Kondisi lepas 16-19kohter | 163 | 1,60 161 Mememuht
b. Kondist padat 16-19kehter| 179 | 179 170 Memenuhi
5 |Absorpsi Miks4% | 246% | 194% | 2,20% Memenuhi
G (Berat jems spesifik
2. Bj. yata 1,6-33 3|38 312 Memenuhi
b. Bj. dasar kering 1,6-33 289 | 2% 291 Memenuhi
c. Bj. kering permukaan | 1,6-33 29 | 301 299 Memenuhi
7 {Modulus kehalusan 6.0-8.0 167 | 740 134 Memenuhy

Parepare, 06 Oktober 2023
Asisten Laboratorium

Struktur & Bahan

Muhammad Asril Shiddiq, S.T



18
LABORATORIUM STRUKTUR DAN BAHAN

PRODI TEKNIK SIPIL FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PAREPARE

Alamat: Jl. Jend. A. Yani Km. 6 Kampus |1 UMPAR Lantai Dasar Gedung F Parepare

Lampiran-16 Perencanaan Mix Design

DATA MATERIAL

Data Material Bahan -

Mutu Beton 25 (Mpa
Slump 75 - 100|mm
Ukuran agregat maksimum 20

Berat kering oven Ag. Kasar 1,789

Berat jenis semen 315

tanpa tambahan udara :

Modulus Kehalusan Ag. Halus 3.20

Berat jenis (S5D) Ag. Halus 2.33

Berat jenis (SSD) Ag. Kasar 2.00
Penyerapan air Ag. Halus 1,02%%
Fenyerapan air Ag. Kasar 2.20%
Kadar Air Ag. Halus 3.05%
Kadar Air Ag. Kasar 1.94%¢

Berat Volume Serat ljuk 273,747
PEEHITUNGAN

Euat Desar rencana : fe'= 25|Mpa

245 250|Kg/cm™2
1 Margin

Hitung kuat tekan rata-rata beton, dengan kuat tekan rata-rata vang disvaratkan
dan nilat margin tergantung dari tingkat pengawasan mutn.

Nilai margin (m) ditetapkan dengan menggunakan rumus :

Margin = 1,64.5d

Tabel nilai deviasi (kg/cm®) untuk berbagai volume pekerjaan

dan muty pelaksanaan di lapangan.

Volume Pekerjaan Mutu Pelaksanaan
Klasifikasi (m3 Baik Sekali Baik |Culup
Kecil < 1000 45 <z <3547 <z < 55
Sedang 1000 -3000 (45 <s<33(40<s<35 47 <33
Besar = 3000 4i<s<=5340 =255 |47 =5 <355
Standar deviasi (5d) = 50
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Alamat: JI. Jend. A. Yani Km. 6 Kampus Il UMPAR Lantai Dasar Gedung F Parepare

2 Kuat beton rencana (fcr) = fc'+m = 327,25|Kg/em™2
33,36|Mpa

3 Volume Air yang diperlukan tiap m* adukan beton
Tabel Volume Air vang diperlukan tiap m* adukan beton untuk berbagai

nilai slump dan ukuran agregat maksimum
Air (kg/m®) untuk ukuran nominal at maksimum batu pecah
Slump 95 12,7 19 25 375 50 75 150
(mm) mm* mm' [ mm' | mm* mm' mm' | mm™ | mm"
Beton tanpa tambahan udara
2550 207 199 190 179 166 154 130 113
75100 228 216 205 193 181 169 145 124
150175 243 228 216 202 190 178 160 .
> 175' . . . . . . . .
banyaknya udara
dalam beton (%) 3 25 2 15 1 05 03 0.2
Beton dengan tambahan udara
2550 181 175 168 160 150 142 122 107
75100 202 193 184 175 165 157 133 119
150-175 216 205 187 184 174 166 154 .
> 175 . . . . . . .
Jumiah kadar udara
yang disarankan untuk
tingkat pemaparan
sebagal benkut
ringan (%)
45 40 35 30 25 20 [15" g0
sedang (%) 6,0 55 50 45 45 40 | 35" 30"
berat ** (%) 15 70 6,0 6.0 55 50 [45""] 40

bila ditabel tidak ada maka dilakukan perhitungan iferpolasi
Pembacaan tabel berdasarkan vkuran agregat maximum dan nilai stump

Air Udara

%0 1930 dari tabel %0 1.5%
00 7 00 ?

19.0 203.0)dari tabel 19.0 2%
i= 203,0/kg i=  19%
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Alamat: JI. Jend. A. Yani Km. 6 Kampus Il UMPAR Lantai Dasar Gedung F Parepare

4 Penentuan Faktor Air Semen (FAS)
Tabel Faktor Atr Semen (ltr'kg semen) untuk berbagat jents konstrukst
dan keadaan cuaca.

Rasio air-semen (berat)
ug::t?at:::e :::a' Boton tanpa tambahan | Beton dengan tambahan
! udara udara
40 042 :
3 047 0,39
% 0,54 045
2 061 052
A 0.69 0.60
15 079 0.70
FAS pakat =| 049
” \
30 047
B4
0o 04
1= 049
§ Berat Semen tiap 1 m* beton
Wair= 203,0/kg
W semen="W air/ fas = 411,78 |kg/m"3
041178429]ton
Volume semen =W semen (ton) BI semen= 0.130723|m"3
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Alamat: JI. Jend. A. Yani Km. 6 Kampus Il UMPAR Lantai Dasar Gedung F Parepare

6 Berat Kerikil tiap 1 m* beton
Tabel volume agregat tiap satuan volume adukan beton

Ukuran nominal Volume agrogat kasar kering oven® per satuan volume
agrogat boton untuk berbagal modulus kohalusan' darl agrogat
maksimum halus
(mm) 2,40 2,60 2,80 3,00
95 0,50 048 0.46 0,44

125 0,59 057 0,56 0,53
19 0,66 0,64 0,62 0,60
25 07 0,69 0,67 0,65
375 0.76 0,73 0,71 0,69
50 0,78 0,76 0,74 072
] 0,82 0,80 0,78 0,76
150 0,87 0,85 0,83 0,81

Volume Kenikil
230 0.63

20,00 ?
190 0.60
i= 0,61
berat kering tusuk (S8D) = 1,789
W kentkil = volume x SSD = 1,08823668 |ton
1088,23668 | kg
Volume kerikil = berat kerikil / BI kenikil = 0,363 |m?
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Alamat: JI. Jend. A. Yani Km. 6 Kampus Il UMPAR Lantai Dasar Gedung F Parepare

7 Berat Absolute Pasir tiap 1 m? beton

Vol. Air = 203,0 = 020 m*
Vol. padat semen = 411,78 = 0,13 nm®
Vol. absolute Ag. Kasar = 1088,257 = 0,36 m*
Vol. udara terperangkap = 1,9% = 0,02 m
Jumiah Vol.padat selain Ag. Halus = 072m
Vol. Ag. Halus = 028 m*
Berat Ag halus kering = 0,657 = 857 m*
8 Perkiraan Berat Pasir tiap 1 m* beton
Ukuran nominal Perkiraan awal berat beton, kg/m™
maksimum agregat Beton tanpa tambahan | Beton dengan tambahan
( mm) udara udara
9.5 2280 2200
12,5 2310 2230
19 2345 2275
25 2380 2290
37,5 2410 2350
50 2445 2345
75 2490 2405
150 2530 2435
Berdasarlcan data diatas malca perldraan berat baton adalah 25331
Ezhingra
Air (Berat bersih) = 203,0
Samen = 411,78
Agregat kasar = 1088.25663
Tumlzh = 1703,04
Maica berat Ag. Halus adalah = 2350,83333 - 1703,041

= 64779 ke



0 Koreksi terhadap kadar air

CATATAN Pengujian kadar air terhadap material dilakukan sebelum hendak melakukan

23

LABORATORIUM STRUKTUR DAN BAHAN
PRODI TEKNIK SIPIL FAKULTAS TEKNIK
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Alamat: Jl. Jend. A. Yani Km. 6 Kampus |1 UMPAR Lantai Dasar Gedung F Parepare

proses pencampuran untuk pengwjian kadar air bisa dilihat pada SNI 03-1971-1990

21,119

Misal Kadar air didapat

Ap Kasar = 19%

Ag Halus = 40%

Sehingea berat (massa) penyesuaian berdasarkan kadar air adalah
Ag Kasar (Basah) = 108825663

Agp. Halus (Bazah) = 647,79

23388

kg
ke

Air vang diserap tidak menjadi bagian dari air pencampur dan harus dikeluarkan dart penyesuaian dalam air vang

ditambahkan. Maka :
. . . F F
Air yang diberikan Ag Kasar adalah 2% X 1088 = 4
. . . F F
Air yang dibertkan Ag. Halus adalah 1.9% I g4 = 12
Dengan demilian kebutuhan air adalah sebagai berilut
2030 46,707 + 36 = 1926 kg
Miaka perkiraan 1 m3 beton adalah sebagai berikut
Air (Yang ditambahlan) 192.6 kg
Semen = 300,74 ke
Ag Kasar = 1.085,5 kg
Ag Halus = 661,0 kg
Jumlah = 23298 kg
10 Kebutuhan campuran bahan untuk 1 m’ beton
Berdasarkan Koreksi | Berdasarkan perkiraan Berdasarkan
terhadap kadar air (kg) massa beton (kg) volume absolute (kg)
Air (berat bersih) 1826 2030 2030
Semen 3907 4118 4118
Ag. Kasar (kering) 10855 1088,3 10883
Ag. Halus (kering) 6610 6478 657 1

Perbandingan berat

W zemen - W pasir : W kerildl - W air

[ 1 169

[2.78

[0.49
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Alamat: JI. Jend. A. Yani Km. 6 Kampus Il UMPAR Lantai Dasar Gedung F Parepare

11 KEBUTUHAN BAHAN PEMBUATAN BENDA UJI SILINDER BETON :

Dibutuhkan beton berbentuk silinder = 3 silinder beton
Diameter (d) = 0,1 5_|m

Tinggi (h) = 03m

Volume 1 sthnder = 0,0053014 m"3

Volume total silinder = 0,0139043 m"3

agar tidak terjadi kekurangan bahan maka diperlukan penambahan volume sihinder

sebesar = 15 %
Volume tambahan = 0,0023856 m"3
Vol. total = Vol. total silinder+Vol. Tambaha = 001820 m"3
Volume kebutuhan Semen
Vol Serat [juk = Berat Semen dlm 1 m3 x EBerat semen
=" a2 235083 ke
0.175
Kebutuhan Serat [juk 39%p dari volume semen
Vol. Serat [juk = Kebutuhan 87/ Volume semen
= 3,0% ¥ 0175
00053 m3
Eerat Serat [juk = Vol 5] * Berat Volume 5J
=" 00053 F 273,747
= 14383 kg
Kebutuhan Serat Ijuk 5% dari volume semen
Wol. Serat [juk = Kebutuhan 87  / Volume semen
= 5,0% ¥ 0175
= 00088 m3
Berat Serat [juk = Vol 8 ® Berat Volume 3]
=" o0088 ¥ 273,747
23975 kg
Eebutuhan Serat [juk 7% dari volume semen
Vol Serat [juk = Kebutuhan 51/ Volume semen
= 7,0% ¥ 0,175
0012 m3
Berat Serat [juk = Vol 58 ® Berat Volume 3]
=" 00123 " 273,747

= 3,357 ke
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Alamat: Jl. Jend. A. Yani Km. 6 Kampus |1 UMPAR Lantai Dasar Gedung F Parepare

Kebutuhan air dari pengurangan 25%
Berat air = W30m ¥ 13%
= 1523 kg
Penamhbahan Sika Visconcrate ~ 0,6% dari Berat Semen
Berat. Sika Visconcrate = 06% g 11,78 kg
2471 kg
W Semen 113 ke 13 kg 133 kg
W Pasir 1209 ke 118) kg 1202 ke
W Kkl 1985 kg 1990 kz 1990 ke
W Air 178 ke 18k 31 ke
Serat fjuk 3% 00263 ke 26,3106 =
Serat fjuk 3% 00430 ke 438510
Serat fjuk 1% 00614 ke 613014 gr
Stka Visconcrate (6% 00432 ke 431891 g
12 KEBUTUHAN BAHAN PEMBUATAN BENDA UJI BALOK BETON :
Dibutuhkan beton berbentuk balok = | balok beton
Lebar (b) = 0.13 m
Tinggi (h) = 0.13m
Panjang (1) = 0.6 m
Volume 1 Balok = 00133 m"3
Volume total Balok = 00133 m"3

agar tidak terjadi kelurangzan bahan maka diperlukan penambahan volume balok
sebesar= 10 %

Volume tambahan = 000133 m"3

Vol. total = Vol. total Balok+Vol. Tambahan = 001485 m"3
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Alamat: JI. Jend. A. Yani Km. 6 Kampus Il UMPAR Lantai Dasar Gedung F Parepare

Volume kebutuhan Semen

Vol. Serat fjuk = Berat Semen dim | m3 x E Berat semen
="y 233083 ke
= 01732

Kebutuhan Serat [juk 1% dari volume semen

Vol. Serat fjuk = Kebutuhan 51/ Volume semen
= 3% "0
= 00033 m3

Berat Serat [juk =Vol 8T ¥ Berat Volume 3J
=" 0008 IENCY
= 14383 kg

Kebutuhan Serat [juk 5% dari volume semen

Vol. Serat [juk = Kebutuhan 81/ Volume semen
= 5 0% "
= 00088 m}

Berat Serat [juk =Vol 8T ¥ Berat Volume 3J
=" 00088 " o134
= 10k

Kebutuhan Serat [juk 7% dari volume semen

Vol. Serat fjuk = Kebutuhan 51/ Volume semen
= T0% "0
= 0012 m

Berat Serat [juk =Vol 8T ¥ Berat Volume 3J
=" IENCY

3,336 kg
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Alamat: Jl. Jend. A. Yani Km. 6 Kampus |1 UMPAR Lantai Dasar Gedung F Parepare

Kebutuhan air dari pengurangan 25%
Barat air = 08.0m* x fiid
- 1523 ke
Penambahan Sika Visconerate 0.63 dari berat semen
Berat. Sika Visconerate = 08%  x 411.78 ke
2471 ke
W Semen 580 ke 511 ke 611 ke
W Pasir 082 k= 062 ke 876 ke
W Keikl 16,12 ke 16.16 ke 16.16 ke
W Air 226 ke 126 ke 126 ke
Serat Ijuk 3% 0,02136 ke 2136211 gr
Serat Tuk 3% 003560 ke 33 6035 ar
Serat Tk % 004384 ke 40,5449 or
Stha Visconeratz 0,6% | 0,0386% ke 36,68508 or

Pareparz, 18 Desember 2023

Koordinator Laboratorivm Asisten Laboratorivm
Strulctur & Bahan Strukctur & Bahan
Abibullah, 5.T Muhammad Asril Shiddig, 5.1
Eepala Laboratortum
Telenile Sipil
Imam Fadly, 5.T., M.T

NBM: 1083 861
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_m_uL m S N0 tanggal variasi sampel| umur |berat kg| heban kn huat ek koef umur huat ek

ANn Y ng < cor test MPa MPa
M m w5 M 1 |16/0772023) 2200712023 T 12203 23 13,305 0,65 20 469
o0 i Mm S 2 |16/0772023|220072023| betonnormal | 7 | 12113 | 240 13,588 0,65 20903
ANn n I m m 3 |16/07/2023) 2200712023 T [1L13T ) 200 12436 0,63 19,163
M m Mm m Rata rata 1,158 | 23750 | 13116 20,179
W W ADn w m 4 170072003 230712023 T 13| 20 12456 0,65 19,163
W < W = 5 § 1700772023\ 230072023 PLZ +813% | 7 | 12305 | 230 14154 0,65 21,776
_Dlu - < m > 6 | 1707/2023|23/072023 T8 M5 13871 0,65 21340
22 ot E Rata rata 12208 | 283 [ 13404 20760
2 X W m m T |1807/2023| 2410772013 T 1B8| 1 13,305 0,63 20 469
DO“ m _m m 8 8§ |18/072023| 240072023\ PLZ +815% | 7 | 1245 240 13,588 0,63 20,903
_Aln __._IL %m MV 9 |18007/2023| 2410772023 T 12308 230 14154 0,65 21776
X = -y = Ratanata 163 | 4167 [ 13682 11050
% % = m T 10 |19/0772003] 25077203 T 1125 230 13,012 0,65 20,034
- o o< m 11 [19072023(25072023| PLZ+8IT% | 7 | 12325 260 14710 0,65 11647

W 3 |1907/2023{25/072023 7 | oW | U 13871 0,65 21,340

m Rata rata 1218 | 4500 | 13871 11,340
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LABORATORIUM STRUKTUR DAN BAHAN
PRODI TEKNIK SIPIL FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PAREPARE

Alamat: JI. Jend. A. Yani Km. 6 Kampus Il UMPAR Lantai Dasar Gedung F Parepare

Lampiran-21 Hasil pengujian kuat lentur umur 28 hari beton normal ,3%,5%,dan

7%
No. Tanggal Jenis | Umur | Berat | Beban L b d Kuat Lentur Ket.
Cor Test |Sampel Hari Kg KN (mm) (mm) {(mm) (MPa)
1600772023 |12/08/2023| Balok 25 30,520 B 600 150 150 7133
2 |1607/2023 |12/08/2023| Balok 28 | 30,520 12 600 150 150 3.200
16/07/2023 |16/08/2023| Balok 28 30,520 14 600 150 150 5 067
[ Maksimusm 1 3067
Vanasi 3%
No. Tanggal Jenis | Umur | Berat | Beban| L b d | KuatLentur Ket.
= Cor Test [ Sampel| Harl Kg KN (mm) | (mm) (mm) (MPa)
1 16/07/2023 [ 12/08/2023| Balok 28 31,650 0 600 150 150 0.000
2 16/07/2023 | 12/08/2023| Balok 28 31,650 0 500 150 150 0.000
3 16/07/2023 | 12/08/2023| Balok 28 31,630 0 600 150 150 0.000
4 16/07/2023 | 12/08/2023] Balok 28 31,630 0 600 150 150 0,000
5 16/07/2023 | 12/08/2023| Balok 28 31,650 0 600 150 150 0.000
[ 16/07/2023 | $2/08/2023| Balok 28 31,650 15 600 150 150 4,000
7 16/07/2023 | 12/08/2023| Balok 28 31,650 18 500 150 150 4 800
8 16/07/2023 | 12/08/2023| Balok 28 31.630 20 600 150 150 5.333
Maksimum 20 5,333
Variasi 5%
No Tanggal Jenis | Umur @ Berat L b d Kuat Lentur Ket
) Cor Test |Sampel| Hari {mm) {mm)}) {mm) (MPa)
1 16/08/2023 | 12/08/2023| Balok 28 3 600 150 150 0.000
2 |16/08/2023 |12/08/2023| Balok 23 31. 500 150 150 0.000
3 |16/08/2023 |12/08/2023| Balok 28 3 600 150 150 0.000
4 |16/08/2023 |12/08/2023| Balok 28 3 600 150 150 0.000
5 |16/08/2023 [12/08/2023| Balok 28 3 600 150 150 2 667
&  |16708/2023 |12/08/2023| Balok 28 3 500 150 150 4267
7 |16/08/2023 |12/08/2023| Balok 28 3 600 150 150 6133
Maksimum 65,133
Varasi 7%
No Tanggal Jenis | Umur | Berat | Beban L b d Kuat Lentur Ket
< Cor | Test |Sampel| Hari Kg KN | (mm) [ (mm) | (mm) (MPa) Z
1 16207/2023]1208/2023| Balok 24 31.880 0 800 150 150 0,000
2 |1807/2023]12082022| Balok 28 31,880 0 600 150 150 0,000
3 [1807:2023]12082023| Baliok 28 31,880 6 800 150 150 2,400
4 16:07/20231121082023| Balok 28 31,880 13 600 150 150 3467
5 |1607/20231120082023| Balok 28 31,880 25 600 150 150 6,667
Maksi 25 6,667
| Beban Maksmmum Moduus of rapture
umlah = 40,00 KN Jumish  =10.667 Mpa
Ratarata = 20,00 KN Rata-rats = 5334 MPa
Koordinator Laboratorium PHEI_"“E= 20 Ag"st“&_ 2023
Asisten Laboratorivm
Struktur & Bahan Strudetur & Bahan
Abibullah. S.T Mubammad Asril Shiddig. 5.T
Kepala Laboratorium
Teknik Sipil

Imam Fadly, 5.T.. M.T
NEM: 1083 861
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LABORATORIUM STRUKTUR DAN BAHAN
PRODI TEKNIK SIPIL FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PAREPARE

Alamat: JI. Jend. A. Yani Km. 6 Kampus Il UMPAR Lantai Dasar Gedung F Parepare

Lampiran-22 Pengujian agregat
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| PRODI TEKNIK SIPIL FAKULTAS TEKNIK
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Alamat: JI. Jend. A. Yani Km. 6 Kampus Il UMPAR Lantai Dasar Gedung F Parepare

Lampiran-23 Penimbangan agregat
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N LABORATORIUM STRUKTUR DAN BAHAN
| PRODI TEKNIK SIPIL FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PAREPARE

Alamat: JI. Jend. A. Yani Km. 6 Kampus Il UMPAR Lantai Dasar Gedung F Parepare

Lampiran-24 slump test dan penimbangan sampel
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Bl PRODI TEKNIK SIPIL FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PAREPARE

Alamat: JI. Jend. A. Yani Km. 6 Kampus Il UMPAR Lantai Dasar Gedung F Parepare

lampiran-25 Pengujian sampel
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LABORATORIUM STRUKTUR DAN BAHAN
PRODI TEKNIK SIPIL FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PAREPARE

Alamat: JI. Jend. A. Yani Km. 6 Kampus Il UMPAR Lantai Dasar Gedung F Parepare

Lampiran-26 Hasil pengujian




