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sesuatu dan Dialah Tuhan Yang Maha Esa lagi Maha Perkasa”. 
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ABSTRAK 

FADHIL MUHAMMAD HADIS 218180049 Monitoring kWh Meter Tersegel 

Pada Pelanggan PLN Menggunakan Lora Terintegrasi Melalui Website Berbasis 

IoT web (dibimbing oleh A. Abd. Jabbar dan Muhammad Zainal). 

Perusahaan Listrik Negara (PLN) menghadapi tantangan dalam mengelola 

penggunaan energi listrik secara akurat pada pelanggan, khususnya pada kWh 

meter yang telah disegel (diputus sementara) akibat pelanggaran atau tunggakan. 

Potensi pencurian listrik, serta keterbatasan dalam monitoring menjadi hambatan 

utama dalam menjaga akurasi data penggunaan energi. Penelitian ini bertujuan 

untuk merancang dan mengimplementasikan sistem monitoring kWh meter tersegel 

berbasis Internet of Things (IoT) dengan memanfaatkan teknologi komunikasi 

LoRa (Long Range) yang terintegrasi dengan web monitoring secara real-time. 

Sistem ini terdiri dari dua node utama, yaitu Node Pelanggan yang berfungsi 

membaca parameter listrik menggunakan sensor PZEM-004T dan mengirimkannya 

melalui LoRa, serta Node Server yang menerima data, menampilkannya melalui 

LCD, dan meneruskannya ke antarmuka web. Hasil pengujian menunjukkan bahwa 

sistem mampu memonitor arus dan tegangan dengan rata-rata error pengukuran 

tegangan sebesar 0,42% dan arus sebesar 6,36%. Pengujian jangkauan komunikasi 

LoRa mencapai hingga 1.191 meter pada kondisi line of sight. Sistem ini cukup 

efektif dalam memantau kWh meter tersegel dari jarak jauh dan dapat memberikan 

solusi terhadap permasalahan pencurian listrik serta meningkatkan efisiensi 

operasional PLN. 

Kata Kunci: kWh meter, LoRa, IoT, monitoring, PLN, sensor PZEM-004T, web 

monitoring 
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ABSTRACT 

FADHIL MUHAMMAD HADIS 218180049, Monitoring of Sealed kWh Meters 

for PLN Customers Using LoRa Integrated Through a Website Based on IoT 

(supervised by A. Abd. Jabbar and Muhammad Zainal). 

Perusahaan Listrik Negara (PLN) faces challenges in accurately managing 

electricity usage among customers, especially for sealed (temporarily 

disconnected) kWh meters due to violations or payment delays. Manual data 

recording, the risk of electricity theft, and limited monitoring capabilities hinder 

accurate energy consumption tracking. This research aims to design and implement 

a sealed kWh meter monitoring system based on the Internet of Things (IoT) 

utilizing Long Range (LoRa) communication technology integrated with a real-time 

web-based monitoring interface. The system consists of two main nodes: the 

Customer Node, which reads electrical parameters using the PZEM-004T sensor 

and transmits the data via LoRa; and the Server Node, which receives the data, 

displays it on an LCD, and forwards it to a web interface. Test results show the 

system can monitor voltage and current with an average voltage measurement error 

of 0.42% and current error of 6.36%. LoRa communication testing reached up to 

1,191 meters under line-of-sight conditions. This system proves effective for remote 

monitoring of sealed kWh meters and provides a practical solution for addressing 

electricity theft and enhancing PLN's operational efficiency. 

 
Keywords: kWh meter, LoRa, Internet of Things (IoT), monitoring, PLN, PZEM-

004T sensor, web-based monitoring 
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