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ABSTRAK 

Rian Eka Pratama perancangan filter adiptif untuk peningkatan kualitas dan 

stabilitas pembacaan sensor (dibimbing oleh Muhammad Basri dan Ashadi Amir). 

Perkembangan teknologi sensor telah membuka peluang luas dalam berbagai 

aplikasi, mulai dari industri, kedokteran, hingga perangkat rumah tangga. Namun, 

pembacaan sensor sering terpengaruh oleh gangguan atau noise, yang berdampak 

pada kualitas dan stabilitas data. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan 

mengimplementasikan filter adaptif berbasis metode Exponential Smoothing guna 

meningkatkan akurasi dan kestabilan pembacaan dua jenis sensor, yaitu sensor suhu 

LM35 dan sensor berat Load Cell. Sistem ini dibangun menggunakan 

mikrokontroler Arduino Uno dan memanfaatkan variasi parameter alpha (0.05, 

0.10, 0.30, dan 0.50) untuk mengevaluasi performa filter.Hasil pengujian 

menunjukkan bahwa filter adaptif mampu meredam fluktuasi sinyal dan 

menghasilkan pembacaan yang lebih stabil dibandingkan tanpa filter. Analisis 

percobaan pada sensor LM35 memperlihatkan bahwa data mentah berfluktuasi dari 

27,34 hingga 27,83 °C (selisih 0,49 °C). Setelah difilter dengan alpha 0,05, fluktuasi 

berkurang drastis menjadi 0,07 °C, sedangkan alpha 0,10 menghasilkan fluktuasi 

0,11 °C. Sebaliknya, alpha besar (0,30 dan 0,50) lebih cepat mengikuti perubahan 

sinyal, tetapi menghasilkan fluktuasi yang lebih tinggi, yaitu 0,31 °C dan 0,42 °C. 

Hasil ini menunjukkan bahwa alpha kecil lebih efektif dalam meningkatkan 

stabilitas, sementara alpha besar lebih cocok untuk respon cepat. Dengan demikian, 

filter adaptif berbasis Exponential Smoothing terbukti mampu meningkatkan 

kestabilan pembacaan sensor hingga lebih dari 80% dibandingkan   data mentah. 

Kata Kunci : Sensor, Filter Adaptif, Exponential Smoothing, LM35, Load Cell, 

Arduino 
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ABSTRACT 

 

Rian Eka Pratama perancangan filter adiptif untuk peningkatan kualitas dan 

stabilitas pembacaan sensor (dibimbing oleh Muhammad Basri dan Ashadi Amir). 

The advancement of sensor technology has opened broad opportunities across 

various applications, including industry, healthcare, and household devices. 

However, sensor readings are often affected by disturbances or noise, impacting the 

quality and stability of the data. This study aims to design and implement an 

adaptive filter based on the Exponential Smoothing method to enhance the accuracy 

and stability of readings from two types of sensors: the LM35 temperature sensor 

and the Load Cell weight sensor. The system was built using an Arduino Uno 

microcontroller and utilized different alpha parameters (0.05, 0.10, 0.30, and 0.50) 

to evaluate filter performance. The experimental results show that the adaptive filter 

effectively suppresses signal fluctuations and produces more stable readings 

compared to unfiltered data. Analysis of the LM35 sensor trial revealed that raw 

data fluctuated between 27.34 and 27.83 °C (a difference of 0.49 °C). After filtering 

with alpha 0.05, fluctuations decreased significantly to 0.07 °C, while alpha 0.10 

resulted in 0.11 °C. In contrast, larger alpha values (0.30 and 0.50) responded faster 

to signal changes but produced higher fluctuations of 0.31 °C and 0.42 °C, 

respectively. These findings indicate that smaller alpha values are more effective in 

improving stability, while larger alpha values are better suited for faster response. 

Overall, the adaptive filter based on Exponential Smoothing proved capable of 

improving sensor reading stability by more than 80% compared to raw data. 

Keywords: Sensor, Adaptive Filter, Exponential Smoothing, LM35, Load Cell, 

Arduino. 
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