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ABSTRAK

YUSRIL. 220180023. Prototype Pintu Air Otomatis Pada Bendungan Berbasis
Arduino (Dibimbing Oleh Syahirun Alam dan Asrul).

Bendungan merupakan salah satu insfrastruktur vital yang berfungsi untuk
mengatur aliran air, irigasi, serta mencegah terjadinya banjir. Namun, sistem
pengendalian pintu air yang masih manual sering kali menimbulkan
keterlambatan dalam pengoperasian sehingga berpotensi menimbulkan kerugian.
Berdasarkan permasalahan tersebut, penelitian ini merancang sebuah prototipe
pintu air otomatis pada bendungan berbasis mikrokontroler Arduino. Sistem
dirancang dengan memanfaatkan sensor ultrasonik untuk mendeteksi ketinggian
air dan sensor optocoupler untuk mengukur kecepatan aliran. Data yang diperoleh
diproses oleh Arduino Pro Mini dan digunakan untuk mengendalikan motor DC
sebagai penggerak pintu air. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem mampu
menjaga ketinggian air pada rentang 10-14 cm secara stabil. Pada saat debit air
masuk sebesar 35 m/s, waktu pencapaian ketinggian 14 cm adalah 25 detik,
dengan debit keluar sebesar 19 m/s. Sementara itu, pada debit air masuk 46 m/s,
waktu pencapaian ketinggian 14 cm berkurang menjadi 15 detik, dengan debit air
keluar meningkat menjadi 35 m/s. Data tersebut menunjukkan bahwa semakin
besar debit air yang masuk, semakin cepat air mencapai batas ketinggian, dan
mekanisme pintu mampu menyeimbangkan debit air masuk dan keluar sehingga
permukaan air tetap stabil. Secara keseluruhan, sistem ini dapat berfungsi sesuai
dengan tujuan penelitian yaitu mengendalikan pintu air secara otomatis sehingga
mampu meningkatkan efektifitas pengelolaan bendungan serta mengurangi resiko
keterlambatan akibat pengoperasian manual.

Kata Kunci: Arduino, bendungan, pintu air otomatis, sensor ultrasonik, sensor
optocoupler.



ABSTRACT

YUSRIL. 220180023. Arduino-Based Automatic Floodgate Prototype For Dams
(Supervised by Syahirun Alam and Asrul).

Dams are vital infrastructures that regulate water flow, provide irrigation, and
prevent flooding. However, manual floodgate control systems often cause delays
in operation, potentially causing losses. Based on these issues, this study designed
a prototype of an automatic floodgate on a dam based on an Arduino
microcontroller. The system utilizes an ultrasonic sensor to detect water level and
an optocoupler sensor to measure flow velocity. The data obtained is processed by
an Arduino Pro Mini and used to control a DC motor that drives the floodgate.
The research results show that the system is able to maintain the water level in the
range 10-14 cm. At an inlet flow rate of 35 m/s, the time to reach a height of 14
cm was 25 seconds, with an outlet flow rate of 19 m/s. Meanwhile, at an inlet
flow rate of 46 m/s, the time to reach a height of 14 cm was reduced to 15 seconds,
with an outlet flow rate increasing to 35 m/s. These data indicate that the greater
the inlet flow rate, the faster the water reaches the height limit, and the gate
mechanism is able to balance the inlet and outlet flow rates so that the water level
remains stable. Overall, this system can function according to the research
objectives, namely to control the floodgates automatically, thereby increasing the
effectiveness of dam management and reducing the risk of delays due to manual
operation.

Keywords: Arduino, dam, automatic sluice gate, Ultrasonic sensor, Optocoupler
sensor.
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