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ABSTRAK 

HERWIN PITER.218180006. Sistem Monitoring Tegangan 3 Phase dan 

Kendali On/Off Pompa Air PDAM Berbasis ESP32 Menggunakan Telegram. 

(dibimbing oleh Muhammad zainal dan A. Muhammad Syafar.) 

Perkembangan teknologi di era modernisasi yang sedang menjadi tren saat ini 

adalah teknologi pemantauan jarak jauh. Sistem monitorin tegangan tiga phase 

dan kendali on/off dirancang untuk meningkatkan manajemen dan kontrol pompa 

air secara efisien. Sistem ini memanfaatkan ESP32 sebagai mikrocontroller utama 

yang terhubung dengan sensor tegangan untuk memantau tegangan pada ketiga 

phase secara real-time. Data tegangan dikirim ke platform telegram melalui bot, 

yang memungkinkan pengguna untuk menerima pemberitahuan dan memantau 

status tegangan serta kondisi pompa dari jarak jauh. Ketika tegangan pada salah 

satu phase tidak sesuai dengan parameter yang ditetapkan, sistem ini akan 

mengaktifkan mekanisme pengendalian untuk menonaktifkan perangkat guna 

mencegah kerusakan atau gangguan operasional. Integrasi dengan Telegram 

memudahkan pemantauan dan pengendalian sistem tanpa memerlukan perangkat 

keras tambahan, serta memungkinkan respons cepat terhadap masalah yang 

terdeteksi. Pengukurun tegangan dan arus pada listrik tiga phase menggunakan 

tiga buah sensor PZEM004T dan untuk kendali on/off pada alat menggunakan 

SSR (Solid State Relay). Hasil dari perbandingan pembacaan tegangan pada alat 

ukur dan sensor mendapatkan tingkat error phase R=0,34% phase S=0,32% phase 

T=0,52% dan hasil perbandingan pada arus phase R=6,7% phase S=2,3% phase 

T=3,56%. Pada kendali on/off pompa dimana perintah yang dikirim kepanel 

pompa melalau bot telegram berkerja dengan baik. Setelah semua pengujian telah 

dilakukan maka dapat disimpulkan bawah  sistem monitoring tegangan tiga phase 

dan kendali on/off berfungsi dengan baik dan selaras dengan ekspektasi. 

  

Kata kunci: Sistem Monitoring Listrik 3 phase, PZEM004T,  ESP32, Telegram 

Bot. 

.  



 

ABSTRACT 

HERWIN PITER.218180006. 3 Phase Voltage Monitoring System and ESP32 

Based PDAM Water Pump On/Off Control Using Telegram. (supervised by 

Muhammad Zainal and A. Muhammad Syafar.) 

A technological development in the modernization era that is currently becoming 

a trend is remote monitoring technology. The three-phase voltage monitoring and 

on/off control system is designed to improve water pump management and control 

efficiently. This system utilizes the ESP32 as the main microcontroller which is 

connected to a voltage sensor to monitor the voltage on the three phases in real-

time. Voltage data is sent to the telegram platform via a bot, which allows users to 

receive notifications and monitor voltage status and pump conditions remotely. 

When the voltage on one of the phases does not match the set parameters, this 

system will activate a control mechanism to deactivate the device to prevent 

damage or operational disruption. Integration with Telegram makes it easy to 

monitor and control the system without the need for additional hardware, and 

enables quick response to detected problems. Measuring voltage and current on 

three-phase electricity uses three PZEM004T sensors and to control the on/off of 

the device using an SSR (Solid State Relay). The results of the comparison of 

voltage readings on measuring instruments and sensors show that the error rate for 

phase R = 0.34%, phase S = 0.32%, phase T = 0.52% and the comparison results 

for the current phase R = 6.7%, phase S = 2 .3% phase T=3.56%. In pump on/off 

control, commands sent to the pump panel via the Telegram bot work well. After 

all tests have been carried out, it can be concluded that the three-phase voltage 

monitoring system and on/off control are functioning well and in line with 

expectations. 

Keywords: 3 phase Electrical Monitoring System, PZEM004T, ESP32, Telegram 
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