LAMPIRAN



Lampiran-1 Analisa saringan agregat halus (pasir)

Berat contoh keving 1 « 1000 gram

76

LOBANG BERAT PERSEN S PERSEN PERSEN
AYAKAN TERTAHAN TERTAHAN TERTAHAN LOLOS
(tnm) grarm o ks o
4.75 (no. ) 1,40 1,40 08,60
T T i p— T e R —
1,20 (no. 16) g0 T e T g g e
0,60 (no. 30) 219,00 21,90 33,03 66.07
T T I~ N T T A S I 5
0,15 (no. 100) 161,60 16,16 00,25 0,75
Pan 1,10 0,11 100,00 0,00
JUMLAH 1.000.0 100,00 l
MODULUS KEHALUSAN PASIR (F1) =~ S 2 TERIANAN, o “‘J?l"'—A - .13
100 100

3% Tertahan = % Tertahan ( No d4+1 « No 8 « No.16 - No. 310 « No.50 <« No 100+ No
(Tidak termasuk PAN)

Berat contoh kering 2 = 100D gram
LOBAMNMG BEFAT PEE.SEM S PERSEM PEE.SEM
AVAR AN TEERTAHAN TERTAHAMN TEETAHAMN LOLOS
{mim} Sram o ] e
4. 75 (no._ 4) 15 1.50 1.50 9850
2,40 {(no. 8) 31 312 462 9538
1.20 {no.16) 57.3 5,73 10.35 30,65
0.60 (no. 30 2731 2731 37.66 62 34
0.30 {no. 50 301.20 30,12 67.78 3222
Mo, 100 311 31,07 98 85 1.15
Ma. 200 104 104 o0 80 0,11
pan 1.1 011 100,00 000
JUDNL AT 1.0:00.0 100
I0ODTULTTS EEHATLTTEAN PASTR (FZ = e T'EIE‘_OI—;'_A}L-\_\I = Biﬂ:‘fj = 321

¥ 2% Tertahan = %6 Tertahan i No 4+1 + No 8 + No 16 + No 30 + No 30 + No 100+ No 200%
{Tidak termasuk PATNN)
Fl1+F2 3,13 + 321

MODULUS KEHATLTUTSAN PASIR (F) RATA-RATA = 3 = - 3 - =

Berdasarkan spesifikasi karakteristik azregat halus (pasir) standard ASTML interval untuk
hdodulus Eehalusan { F ) vaitu berada antara 1.50 - 3.80. Jadi nilai Modulu=s Eehalusan
wang diperoleh dan hasil pemeriksaan adala 3,17 | sudah memenuhi Spesifikasi, Jadi Pasir
tersebut dapat dipakai untuk bahan campuran beton.

Parepare, 20 Desember
Asisten Laboratoriu

Struktur & Bahan

Abibullah, S.T
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Lampiran-2 Analisa saringan agregat kasar (kerikil)

77

2

Berat contoh kering 1= 2000  gram Berat Pan : 115.6
LOBANG BERAT PERSEN 5 PERSEN PERSEN
AYAEKAN TERTAHAN TERTAHAN TERTAHAN LOLOS
{mm) gram Ly p O
56.25(11/27) 0,00 0,00 0,00 10000
37.50(17) 0,00 0,00 0.00 100,00
1205 (3/47) 33,90 1.80 1.80 2821
D60(3/87) 1.310,10 6351 6730 3270
473 (no. 4) 62400 3125 08,55 146
patl 2010 L4 100,00 0.00
JUMILAH 20000 10:0.00
Y. %% TERTAHAN 667 64
MODULTTS EEHATUSAN EERTETL (F1) = = 6,63
100 100 '
Berat contoh kering 2 = 2000 Zram Berat Pan : 115.6
LOBANG BERAT PERSEN S PERSEN PERSEN
AYVARKAN TERTAHAN TERTAHAN TERTAHAN LOLOS
() gram % i L]
5625 (L 1727 o 0.00 0.00 10000
37,50 (1) 0 0.00 0.00 100_00
1205 { 3/4™) 63 50 3.43 3.43 06 _58
2,60 ( 3/87) 1.226.10 61.31 54,73 35,27
4.75 (no. 4) 702 40 35,12 2085 0.15
pan 3.00 0.15 100,00 0.00
JUNL AFL 2.000.0 100,00
e TERTAHAN 668,01
WIODULUSE KEHAT USAN KERIKIL (F23) = = 6.68
100 100
%% Tertahan = % Tertahan ( 11/2"+1 +3/4"+3/8"+No 4} + 5 x 100
{Tidak termasulk PAT)
R o _ Fl1+F2 6.68 —+ 6.68
WIODULUS KEKERASAN KERIKIL (F) RATA RATA = - = 6,68

Berdasarkan spesifikasi karakteristik agrezat kasar (kerilil) standard ASTML interval untuk
Modulus Kehalusan { F ) vaitu berada antara 6.0 - 3.0. Jadi nilai MModulus Eehalusan

wang diperoleh darn hasil pemeriksaan 6.638 sudah sesuai dengan spesifikasi. Jadi bahan
agregat tersebut dapat dipakai untuk bahan campuran beton.

Parepare, 20 Desember 2024
Asisten Laboratorium

Struktur & Bahan

Abibullah, S.T



Lampiran-3 Berat volume agregat halus

78

Berat Sampel 1 :
KODE KETERANGAN PADAT LEPAS
A Volume bohler (liter) 3083 3083
B Berat bohler kosong (kg) 1833 1833
C Berat bohler + benda wji (kz) 6330 6183
D Berat benda uji (C-B) 4693 4330
Berat volume = % (kg /liter) 1322 1410
Berat Sampel 2 :
KODE KETERANGAN PADAT LEPAS
A Volume bohler (liter) 3083 3083
B Berat bohler kosong (g) 1833 1835
C Berat bohler + benda wji (g) 6670 6263
D Berat benda uji (C-B) 4833 430
Berat volume = T (kzliter) 1,367 1436

Berdasarkan spesifikasi karaktenstik agregat halus (pasir) standard ASTM, inferval unfuk Berat
Volume yaitu berada antara [ 40 - 1,90 kg/ltr. Jadi nilat Berat Volume yang diperoleh dan hasil
Pemeriksazn vaitu 1,52 kgltrdan 157 kgltruntuk Volume Padatda 141 kglrdar 14

kg ltr untuk volume lepas adalah sesua dengan spesiikast.

Parepare, 20 Desember 2024

Asisten Laboratorium

Struktur & Bahan

Abibullah, S.T



Lampiran-4 Berat volume agregat kasar
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Berat Sampel I :
KODE KETERANGAN PADAT LEPAS
A |Volume bohler (liter) 3083 3083
B |Berat bohler kosong (kg) 1833 1833
C  |Berat bohler + benda uji (kg) T140 6882
D  |Beratbendauji(C-B) 3303 3047
Berat volume = T (kg /liter) 1,720 1,636

Berat Sampel 2:

KODE KETERANGAN PADAT LEPAS
A |Volume bohler (liter) 3083 3083
B |Berat bohler kosong (kg) 1833 1833
C  |Berat bohler + benda uji (kg) 1131 6910
D  |Beratbendaug (C-B) 3316 5073
Berat volume = % (kg /liter) 1,723 1,643

Berdasarkan spesifikasi karaktenstik agregat kasar (kenkil) standard ASTM, interval untuk Berat
Volume yattu berada antara 1.60 - 1.90 kg/ltr. Jadt nilat Berat Volume yang diperoleh dan hasil
Pemeriksaan vaitu 1,72 kgltrdan 1,72 kgltruntuk Volume Padatda 1,64 kgltrdar 1.6

kg/ltr untuk volume lepas adalah sesuai dengan spestikasi.

Parepare, 20 Desember 2024
Asisten Laboratorium

Struktur & Bahan

Abibullah, S.T
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Lampiran- 5 Berat jenis dan penyerapan agregat halus

Berat Sampel I
A Berat Picnomster + Tutup = 255 gram
B. Berat contoh kondis 33D di vdara = 300 gram
C. Berat Picnomster + Tutup + 2ir + contoh 88D = 1032 gram
D. Berat Pienometer + Tutup + air (standar) = 731 Zram
E. Berat contch kering oven di vdara = 4580.0 Zram
" . . E
4 b zpasif ty =
pparent spesific gravity S
450,00 -
= = 239
731,00 + 450,00 - 1.032,00 '
Bl spesify i dry basi £
ull: spesific pravity on dry basic =
FRRsETES D<B-C
450,00
= — = 146
731,00 + 500,00 - 1.032.00
Bull spesify ity 3800 basi 5
ulk spestfic pravity asic =
PR EER D+B-C
300,00
= : = 251
731,00 + 500,00 - 1.032,00 '
B-E
Water absorption = T X 100%
500,00 - 450,00
= X 100% = 204%

450,00
Berdasarlcan spesifilas karalctenstilc agrasat halus (pasir) standard ASTM, interval vatul Berat Jems
vaite berada antara 160 - 3 30 Jadi nilai Berat Jenis vang diperolzh dari hasil pemerikzaan vaite
BjBulk= 246 ; Bj Kering Permuliaan Jenuh = 151 ;Bifemu= 2,59, Talah Sesvai dengan Bpesifilasi
Sagang vntuk Penverapan (Absorbst) spesifibasinya vaite MMaks 2 %, Jadi nilai dari
Penverapan vang diperoleh dari hasil pemerilcsaan adalah 304%  telah sesuai dengan Spesifiloasi

Apgragat tersebut dapat dipalai s=bagai bahan campuran beton.

Parepare, 20 Desember 2024
Asisten Laboratorium

Struktur & Bahan

Abibullah, S.T
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Lampiran-6 Berat jenis dan penyerapan agregat halus

Berat Sampel 7 :

A Berat Picnometer + Tutup = 255 Fram
B. Befat contoh kondisi 38D & vdara = 300 gram
C. Berat Picnomeater + Tutup + air + contoh 88D = 1035 Eram
D. Berat Picnometer + Tutup + air (standar) = 734 Eram
E. Berat contch kening oven di vdara = 4860 Fram
A - . E
A t spasif by =
pparent spesific pravity —
456,00 }
= = 254
734,00 + 456,00 - 1.033,00 '
Bulk spasifi i dry bas E
ik spasit tw 7 bas =
ulk spesific gravity on dry basic D-B.C
48600
= - - = 249
734,00 + 500,00 - 1.035,00
Bulk spesifi ity 330 basi 8
ik spasit by = =
ulk spesific zravity asie D 1B .C
300,00 i}
= = 251
734,00 + 300,00 - 1.033,00 '
) ) B-E
Water absorption = T X 100%
500,00 - 45600
= X 0% = 0,81%

486,00
Berdazarkan spesifileast karalteristil apregat halvs (pasir) standard ASTM interval vntule Berat Jenis
vaity berads antara 160 - 3,30 Jadi nilai Berat Jenis vang diperoleh dar hasil pemerilcsaan vaite
EjBulk= 3,49 ; Bj Kering Permuleaan Jenvh = 151 ;Bjfemu= 2,54 , Telzh 3esuai dengan Spesifilast
Sadang untuk Penverapan (Absorbst) spesifilcasinya vaity Males 2 % Jadi milal dan
Penyerapan vang diperoleh dan hasil pemerilsaan adalah : 0,81% telah sesvai dengan Spesifilasi
Aprazat tersebut dapat dipakai sebazai bahan campuran beton.

Parepare, 20 Desember 2024
Asisten Laboratorium

Struktur & Bahan

Abibullah, S.T
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Lampiran-7 Berat jenis dan penyerapan agregat kasar

Berar Sampel I :
A, Berat contoh kondisi 33D di vdara = 3000 pram
B. Berat contoh kondisi 33D dalam air = 302 zram
C. Berat contoh kering oven di vdara = 48250 gram
N . ] C 492500 260
A t spesif by = = = 1
FREET pmEe s C - B 492500 - s '
] ] ] C 4592500 )
Bulk spesific pravity on dry basie = = —————— = 230
A - B 5.000,00 . ======
] ] ] A 5.000,00
Bulk spesific pravity 33D basic = = S = 21534
A - B 5.000,00 . ======
. ) A-C
Water absorption = X 100%
000,00 - 4.523,00 )
= - X ke = 1532%
482300

Berdazarkan spesifikasi karakteristik asresat kasar (kerilil) standard AST, interval vntuk Berat Jenis

vaite berada antara 1 60 - 330 Jadi nilai Berat Jenis vang diperolsh dari hasil pemeribzaan vaite

Bj Bulk= 2,50 : Bj Kering Permukaan Jenuh = 1,54 ; Bj Semu= 1,60 , Adalah Sesuai Spesifileasi
Sagang vntuk Penverapan (Absorbei) spesifikasinya vaite Waks 4 %, Jadi nilai dari

Penverapan vang diperoleh dart hasil pemerileaan adalah 1,51% telah sesuai dengan Bpesifilcast

Apragat terssbut dapat dipakeal sebagai bahan vntul campuran baton.

Parepare, 20 Desember 2024
Asisten Laboratorium

Struktur & Bahan

Abibullah, S.T
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Lampiran-8 Berat jenis dan penyerapan agregat kasar

Berat Sampel 2

A, Berat contoh kondist 33D &1 vdara = 5000 gram
B. Berat contoh kondisi 82D dalam air = 328 gram
C. Berat contoh kening oven & wdara = 48100 gram
N . . C 451000 261
: t spesif ty = = = 1
S C - B 151000 - 302900 '
. . , C 451000
Bulk spesific gravity on dry basie = = - = 140
A - B 500000 - 302800
. . , A 500000 i
Bulk spesific gravity 22D basie = = - = 213
A - B 5.000.00 - 302800
Water absosption = = X 100%
500000 - 451000
= X 100% = 1383%
451000

Berdazarkan spesifikast karakteristik aprerat kasar (kerilil) standard ASTM, interval vntol Berat Jenis

vaity berada antara 1,80 - 3,30 Jadi nilai Berat Jenis vang diperoleh dart hastl pemertlsaan vaite

By Bulkk= 1,49 ; B) Kering Permukaan Jenvh = 3,54 ; By femu= 1,61 . Adalzh Sesuai Spesifilast
Szdang vntuk Penverapan (Absorbet) spestfilasinva vaite Maks £ %, Jadt nilat dant

Penverapan vang diperoleh dant hasil pemenikzaan adalzh 1,83% telah sesuai dengan Spesifilast

Apramat tersebut dapat dipakal sebazal bahan vntuk campuran beton,

Parepare, 20 Desember 2024
Asisten Laboratorium

Struktur & Bahan

Abibullah, S.T
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Lampiran-9 Pemeriksan kadar lumpur agregat halus

Berat Sampel 1 :
A Berat kenng sebelum dicuct = 0 gram
B. Berat kenng setelah dicuct dan di Oven 24 jam = 4360 gram
A - B _ ,
Kadarlumpur = . X 100%
500,00 - 43600
= - X 100%
500,00
= 280%
Berat Sampel 1 :
A Berat kenng sebelum dicuct = 0 gram
B. Berat kenng setelah dicuct dan di Oven 24 jam = 450 gram
A - B _ ,
Kadarlumpur = . X 100%
500,00 - 4300
= - X 100%
500,00
= 3A40%

Berdasarkan spestikasi karaktenstik agregat halus (pasir) standard ASTM, interval untuk
Kadar Lumpur yaitu Maks 3 %. Didapat rata-rata = 0%+ 34% )= 3,10%
Sehingzza Pasir Memenubd spesifikasi dan tidak harus di cuct sebelum digunakan.

Parepare, 20 Desember 2024
Asisten Laboratorium

Struktur & Bahan

Abibullah, S.T
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Lampiran-10 Pemeriksan kadar lumpur agregat kasar

Berat Sampel 1 :
A Berat keting sebelum dicuci = 1000 oranl
B. Berat kering setelah dicuc dan di Oven 24 jam = 96,0 granl
A - B .
Kadarlumpur = X 100%
1000.00 - 996,00
= X 100%
1000.00
= 040%
Berat Sampel 2 :
A Berat kering sebelum dicuci = 1000 gran
B. Berat kering setelah dicuci dan di Oven 24 jam = 90,0 ren|
A - B .
Kadarhumpur = . X 100%
1000,00 - 99000
= X 100%
1000.00
= 1.00%

Berdasarkan spestfikast karaktenstik agregat kasar (kenkal) standard ASTM, inferval untuk
Kadar Lumpur yaitu Maks 1,00%. Didapat = 4% + L00%)2= 0,70% ,maka kerikd
Memenmubi spesifikast dan tidak harus di cuct sebelum digunakan.

Parepare, 20 Desember 2024
Asisten Laboratorium

Struktur & Bahan

Abibullah, S.T
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Lampiran- 11 Berat jenis dan penyerapan kadar air agregat halus

BERATIBERATII| BERAT
KODH KETERANGAN

(oram) | (gram) RATA-RATA
A (Berat tempat / cawan  (gram) 200 | 200 2000
B |Berat tempat + benda uji (gram) 700 | 700 7000
C |Beratbendaui=B-A (gram) 500 | 500 500.0
D |Berat benda uji kering ~ (gram) 488 | 481 | 484350
Kadra = T?C 100% = | 246% | 395% | 3.20%

Berdasarkan spestfikasi karakteristik agregat hahus (pasir) standard ASTM, interval untuk kadar
air berada antara 2,00% - 5,00%. Jadi kadar air vang diperoleh dan pemenksaan  3.20%
adalah sesuai dengan spestfikasi. Jadi agregat tersebut dapat digunakan sebagai bahan unfuk

campuran beton.

Parepare, 20 Desember 2024
Asisten Laboratorium

Struktur & Bahan

Abibullah, S.T
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Lampiran-12 Berat jenis dan penyerapan kadar air agregat kasar

_ o BERATI|BERATI] BERAT
KODH KETERANGAN

(gram) |(gram) RATA-RATA
A |Berattempat /talam  (gram) 200 200 200
B (Berat tempat + benda uj (gram) 1200 | 1200 | 1200
C [Beratbendauj=B-A (gram) 1000 | 1000 | 1000
D |Berat benda wj kering ~ (gram) 905 | 9% 093

C-D

Kadarar = TK 100% =1 030% | 0.60% | 035%

Berdasarkan spesifikasi karakteristik agregat kasar(keriki) standard ASTM, iterval untuk Kadar
air berada antara 0,30% - 2,00%. Jadi kadar air vang diperoleh dari pemenksaan 0,35%
adalah sesuai dengan spesiikasi. Jadi agregat tersebut dapat dipakai sebagai bahan campuran
unfuk beton

Parepare, 20 Desember 2024
Asisten Laboratorium

Struktur & Bahan

Abibullah, S.T



Lampiran-13 pemeriksaan keausan gabungan agregat kasar dengan mesin los

angeles

Berat Sampel 1 :

Jumlah bola baja

Jumlah putaran

Berat kering agregat (A)

Eerat kening agregat tertahan sanngan no.12 (B)

A - B ) _
Eeausan = ——— X 100%

5000 - 3600
= - X 100%
5000,00

Berat Sampel 2

Jumlah bala baja

Jumlah putaran

Berat kering agrezat (A)

Eerat kering agregat tertahan saringan no 12 (B)
A -

Keausan A 1008

000 - 3830
= - X 100%
5000.00

11

5000
3600

28.00%

23,00%

buah
kali
oram

gram

buah
kali
gram

Zram

o

88

Berdasarkan spesifikasi karakteristik agregat kasar standard ASTM, interval untuk Keausan

vaitu Maks 50%. Jadi nilai persentase Keausan agregat kasar yang diperoleh dan

Hasil Pemeriksaan adalah 28,00% untuk sample 1 dan 23,00% Untuk sampel 2, Sesuai

dengan spesifikasi. Jadi bahan tersebut dapat dipakai untuk bahan campuran beton.

Parepare, 20 Desember 2024

Asisten Laboratorium

Struktur & Bahan

Abibullah, S.T



Lampiran-14 Rekapitulasi hasil pengamatan agregat halus

89

HASIL

NO. h‘ﬁggim INTERVAL | FEVGAMATAN miﬁm' KETERANGAN
I I
1 |Kadar lompur Maks 5% 2.8% 34% 3.10% Memenuhi
2 |Kadar organik <No.3 No.2 | No.2 No.2 Memenuhi
3 (Kadar arr 2% - 3% 246% | 3,95% 3.20% Memenuhi
4 |Berat volume
a. Kondisi lepas 14-19kgliter | 141 144 142 Memenuhi
b. Kondisi padat 14-19kgliter | 132 1,57 1,34 Memenuhi
5 |Absorpsi 0.2% - 2% 204% | 0.81% 1,42% Memenuhi
6 |Berat jenis spesifik
a. Bj. nvata 1,6-33 2,59 2,54 257 Memenuhi
b. Bj. dasar kering 1,6-33 2.46 249 248 Memenuhi
c. Bj. kering permukaan 1,6-3.3 251 251 2,31 Memenuhi
7 (Modulus kehalusan 1,50 -3.80 3.3 3.21 3.17 Memenuhi

Parepare, 20 Desember 2024

Asisten Laboratorium

Struktur & Bahan

Abibullah, S.T



Lampiran-15 Rekapitulasi hasil pengamatan agregat kasar
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HASIL

NO. L‘QRE‘L&;‘RIE&STTE‘ INTERVAL P?mm? KLL;I;;;TA- KETERANGAN
| (Kadar lompur Maks 1% 04% | 1,00% 0,70% Memenuhi
2 |Keavsan Maks30% | 28.0% | 23.0% 25.3% Memenuhi
3 |Kadar air 05%-2% | 030% | 060% 0,55% Memenuhi
4 |Berat volume

a. Kondisi lepas 1,6-19koliter | 1,64 1,63 1,4 Memenuhi

b. Kondisi padat 1,6-19kgliter | 172 1,72 1,72 Memenuhi
5 |Absorpst Maks 4 % 1.52% | 1.83% 1,68% Memenuhi
§ |Berat jemis spestfik

a. B. nvata 16-33 2,60 2,61 2,60 Memenuhi

b. Bj. dasar kering 16-33 2,30 249 249 Memenuhi

c. Bj. kering permukaan 16-33 254 24 2.4 Memenuhi
7 |Modulus kehalusan 6.0-8.0 6,68 6,68 6,68 Memenuhi

Parepare, 20 Desember 2024

Asisten Laboratorium

Struktur & Bahan

Abibullah, S.T



Lampiran-16 Perencanaan Mix Design

DATA MATERTAL
Drata MMaterial/Bahan :
Mutu Beton

Slump

Ukuran agregat maksimum
Berat kering owven Ag. Kasar
Berat jeniz semen

tanpa tambahan udara
Modulus Kehalusan Ag. Halus
Berat jenis (35D} Ag. Halus
Berat jenis (35D} Ag. Kasar
Penyerapan air Ag. Halus
Penyerapan air Ag. Kasar
Kadar Air &g. Halus

Kadar Air Ag. Kasar

ol =erat banner

PERHITUNGAN

25| MMpa

™ Ml
75 - 100 mm

il

1,721

Lad

:___l
ca

= =]
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o
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Las
L
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Kuat desar rencana : fc'=

25|Mpa

244 269|Kg/cm™2

1 Margin

Hitung kuat tekan rata-rata beton, dengan kuat tekan rata-rata vang disyaratkan
dan nilai margin tergantung dari tingkat pengawasan mul.
Nilai margin (m) ditetapkan dengan menggunakan numus :

Margin = 1.64.5d

Tabel nilai dewviasi (kg/cm®) untuk berbagal volume pekerjaan
dan mutu pelaksanaan di lapangan (Sumber: SNI 03-2834-20007.

Volume pekerjaan Mutu pelaksanaan
Klasifikasi nr Baik sekali Baik Culoup
EKecil =_1000 45 =s=35 33=s=065 I 65=s=85
Sedang 100:0-3000 I5<s=45 45=<s=55 535<=s5=75
Besar =3000 25 =s5=35 I3 =s=45 45 = s=65

Standar deviasi (5d) =

91



2 Kuat beton rencana (fer) = fe'-m =

342,669

3493

92

Kg/em”"2

Mpa

3 Volume Air yang diperlukan tiap m* adukan beton
Tabel Volume Air vang diperlukan tiap m® adukan baton untuk berbazat
nilai slump dan vkuran agregat maksimem

2 Alr (igm) untuk ukuran nominal maksimum baty
m 95 127 10 75 = 150
_ma | et | mest l man* ] o Il Il
‘Beton tanpa tambahan wdara
N % [ 100 160 1:;_ 130 12
15100 2 o5 | 1 181 1 \g 1
150175 % 28 216 X0 190 178 | 1 .
> 175 . . - » - . » -
wiarn
dabom batn (%) b 25 2 15 1 05 03 02
dengan tambahan udara
2550 181 175 168 160 150 142 1 122 a7
%) 202 Ex) 5 LS L3 187 | 134 1]
150175 210 204 | w7 | 1, 174 166 1 154 .
» 175¢ . . - - . - -
Jamdah kadar (daa
yang Suarankan wrik
tnghat pemagaran
sebagal berfkut -
fingan (%)
= S
‘ (%) ¢ 5 0 4 5 4 P ”
| Daegt (%) 5 9 80 1 60 -S_'s Y X ‘E,'_'

bila ditabsl tidak maka dilakukan perhitungan interpolast
Pembacaan tabel berdasarkan vkuran agregat maximum dan nilat slump

Air

250 1930 dari tabel

200 7

190 205,0dari tabsl
x=| 203.0|ke

Udara
250  1,5%)
200 2
19,0 293
x=[ 1%




4 Penentuan Faktor Air Semen (FAS)
Tabel Faktor Air Semen (ltr/kg semen) untuk berbagai jents konstruksi

dan keadaan cuaca.
Rasio air-semen (berat)
ug:tg;uh::.:::a' Beton tanpa tambahan | Beton dengan tambahan
? udara udara
40 042 z
35 047 0,39
30 0.54 0.45
25 0,61 0,52
20 0.69 0.60
15 0,79 0.70
FAS pakai = 0.471
35,0 047
34031 7
300 0,54)
x= 0471
5 Berat Semen tiap 1 m3 beton
Wair= 203,0|kg
W semen =W air / fas = 431,02|kg/m"3
0,43102362|ton
Volume semen = W semen (ton)/BJ semenq  0,139943|m"3




6 Berat Kerikil tiap 1 m3 beton
Tabe! volume agregat tiap satuan volume adukan beton

Ukuran nominal Volume agregat kasar kering oven' per satuan volume
agrogat beton untuk berbagai modulus kehalusan' dari agregat
maksimum halus
(mm) 2,40 2,60 2,80 3,00
95 0,50 048 046 0,44
12,5 0,59 0,57 0,56 0,53
19 0,66 0,64 0,62 0,60
25 0.7 0,69 0,67 0,65
315 0,75 0,73 0,71 0,69
50 0,78 0,76 0,74 0,72
75 082 0,80 0,78 0,76
150 087 085 083 081
Kerikil A
19.00 0,620 190 0,600 30 0,608
2,00 ? 20,00 ? 3.17 ?
2500 0,670 250 0,630 28 0,620
x=| 0,628 - 0,608 X= 0,598
berat kering tusuk (SSD) = 1,721
W kerikil = volume x SSD = 1,03017603 |ton
1030,17603|kg
Volume kerikil = berat kertkil / B kerikil = 0,406{m"3




7 Berat Abzolute Pazir tiap 1 m3 beton

95

Yol Bir = 2030 = 0,20m3
Yol. padat semen = 431,02 = 0,140 m3
Yol. absolute Ag. Kasar = 1030,176 = 0,406 m3
Vol udara terperangkap = 19% = 0,018 m3
Jumlah Yol.padat selain Ag. Halu = 0,768 m3
Yol. Ag. Halus = 0,232m3
Berat Ag halus kering = 0,232 = 582,1kg
8 Perkiraan Berat Pasir tiap 1 m3 beton
Ukuran nominal Perkiraan awal berat beton, kg/m™
maksimum agrogat Beton tanpa tambahan | Beton dengan tambahan
(mm) udara udara
95 2280 2200
12,5 2310 2230
19 2345 2275
25 2380 2290
375 2410 2350
50 2445 2345
75 2490 2405
150 2530 2435
Berdasarkan data diatas maka perkiraan berat beton adalah 2350
Sehingga
Air (Berat bersih) = 2030
Semen = 431,02
Agreqat kasar = 1030
Jumlah = 1664,20
Maka berat Ag. Halus adalah = 2350 - 1664

636 kg
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9 Koreksi terhadap kadar air

CATATAM Pengujian kadar air kerhadap material dilakukan sebelum hendak melakukan
proses pencampuran untuk pengujian kadar air biza dilikat pada SM103E-1371-1330

Mlizal Kadar air didapa :

Ag. Kazar = 0,55%

&g, Halus = 3,20%

Eehingga berak [mazza] penpesuaian berdazarkan kadar air adalah

A, Kazar [Bazah] = 0,55% x 1030,176 = EE35 kg
*Aq. Haluz [Eazah] = 3,20% x E55,500 = 21377 kg

Air yang dizerap tidak menjadi bagian dari air pencampur dan hares dikeluarkan dari pengezuaian dalam
air yang ditambahkan, Maka

Air yang diberikan Ag. Kazar ad 142% % 1030, 15 = 14,666 kg
Air yang diberikan Ag. Haluz ad: 1,65% X 6&5,500 = 11,507
Dengan demikian kebutuhan air adalab zebagai berikut
20350 - 21.Tkg + 26,173 = 201,433 kg
Mlaka perkiraan 1m3 beton adalah sebagai berikut
Air [Fang ditambahkan) = 201493 ka
Semen = 4127 836 kg
Aag. Kasar = 1021.208 ka
&g, Haluz = 636, 270 kg
Jumlah = 2346 812 kg
10 Kebutuhan campuran bahan untuk 1 m™3 beton
LT TR TR
terhadap kadar air Eicrdazarkan perkiraan Eicrdazarkan
[kal massa betan (kg walume abzalute (kg
Air [berat berzih] 2015 2030 203,0
Eemen 4275 4310 4731,0
Aq. Kazar [kering] 1021,2 10:30,2 1030,2
A3. Haluz (kering] B35, ES5,5 &2

Perbandingan berat = ‘W zemen: W pasir: W kerikil : W air
L1 .35 [2.39 047 |
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11 KEBUTUHAN BAHAN PEMBUATAN BENDA UJI BALOK BETON :
Dibutuhkan beton berbentuk balok = 3 balok beton

Lebar (d) = 0.15m
Panjang (h) = 0,15 m
Tinggi (h) = 0.6m
Vohume 1 balok = 0.0135 m"3
Volume total balok = 0.0405 m"3

agar tidalk terjadi kekurangan bahan maka diperlukan penambahan volume balok
sebesar = 15 %

Vohime tambahan = 0.006075 m™3

Vol total = Vol. total balok+Vol. Tambahan=  0.,046573 m"3

Kebutuhan bahan untuk 3 balok beton

Berdasarkan Koreksi Berdasarkan perkiraan Berdasarkan
terhadap kadar air (kg) massa beton (kg) volume absolute (kg)
W semen 1993 kg 20,07 ke 20,07 kg
W pasir 3243 kg 31,94 kg 27,11 kg
W keerikl 47 56 kg 47 98 kg 4798 kg
W air 938 kg 945 kg 945 kg
12 KEBUTUHAN SEMEN PCC DAN SEMEN OPC PERBENDA UJI :
a. Untuk beton normal
Dibutuhkan beton berbentuk balok = 1 balok beton
Diameter (d) = 0.15m
Tinggi (h) = 0.15m
Tinggi (h) = 0.6m
Volmme 1 balok = 0.0135 m"3
Vohmme total balok = 0.0135 m"3
agar tidak terjadi kekurangan bahan maka diperhukan penambahan volume balok
sebesar = 15 %
Volime tambahan = 0002025 m"3
Vol. total = Vol. total balok+Vol Tambahan= 0015525 m"3
Kebutuhan bahan untuk beton normal
kebutuhan persatu kebutuhan persatu
kubik beton selinder beton kebutuhan 3 Balok
W semen 431,02 kg 6,69 ke 2007 kg
W pasir 685 80 kg 10,65 kg 31,94 kg
W keerikal 10302 kg 1599 kg 4798 kg
W air 203,00 kg 315 kg 945 kg




b. Untuk variasi Banner 0,5%%

Vol. semen OPC = V. semen X 0,50% x BV. Banner
= 0,140 m3 x " 050% x 345
= 0,241 kg

Kebutuhan bahan untuk variasi semen banner

kebutuhan persatn | kebutuhan persatu balok
bt bfmn bfmn kebutuhan 3 balok
W semen 431,02 kg 6.69 kg 20,07 kg
W pasir 685.80 kg 10,65 kg 31,94 kg
W kerikil 10302 kg 15,99 kg 47 98 kg
W air 203,00 kg 3,15 kg 045 kg
W Banner 0,241 kg 0,0037 kg 0,011 kg
¢. Untuk variasi banner 1%
Vol semen OPC = V. semen h-4 1,00% =X BVW. Banner
= 0,140 m3 x " 1.00% x 345
= 0.483 kg

Kebutuhan bahan untuk variasi banner

kebutuhan persatn | kebutuhan persatu balok
it bgmn bfmn kebutuhan 3 balok
W semen 431,02 kg 6,69 kg 20,07 kg
W pasir 685.80 kg 10,65 kg 31,94 kg
W kerikil 10302 kg 15,90 kg 47 98 kg
W air 203,00 kg 3,15 kg 045 kg
W Banner 0,48 kg 0,0075 kg 0,022 kg
d. Uniuk variasi banner 1,.5%0
Vol semen OFC = V. semen X 0% X EV. Banner
= 0,140 m3 x d 50% x 343
= 0,724 kg
Kebutuhan bahan untuk variasi banner
kebutuhan persatu kebutuhan persatu -
tubik bfmn balok bfmn kebutuhan 3 balok
W osemen 431,02 ke 6,60 kg 2007 ke
W pasir 685,80 kg 10,65 k= 31,94 ke
W okerikil 10302 k= 15,99 ko 4798 kg
W oair 203,00 kg 3.15 kg 045 ke
W Banner 0,72 kg 00112 k= 0,034 ke

Parepare, (M Mei 2024
Acsisten Laboratorium
Strulkctur & Bahan

Koordinator Laboratorium
Strulctur & Bahan

Abibullah. S.T
NEM:

Muhammad Asril Siddig. S.T
NEM:

Kepala Laboratorium
Teknik Sipil

Imam Fadlv, S.T.M.T
NBM: 1085 86VBM: 944 517



Lampiran-17 Hasil pengujian kuat tekan beton normal dan variasi 0,5%

e Beton normal

99

Tnggdl  Type Umur Berat Beban Kiatiekan Koef. Kuattekan Kuattekan

oo Tt Bem i Kg KN ool Umur feilpl (R
130012023 07022023 | Stinder | 7 11681 260 | 56 | 0g5 | MM | mw
2 30002003 07022003 | Shinder | 7 |115050 M0 | 18 | 065 | 2% | %%
33001208 | 07022003 Shinder | 7 |11535| 300 | 65 | 065 | me | um
4 |3U002003 | 140203 | Shinder | 14 [11569) 380 | 255 | 088 | M8 | M4
5 | 30012023 | 1402208 | Shnder | 14 |113%0) 30 | 25 | oss | e | mume
6 130002003 14002003 | Shinder | 14 |11555) 30 | n |08 | 2 | W
7|30002023 (28022023 Shinder | 28 [10906] 40 | 2312 | 100 | mou | 20t
B |3001208 | 2802203 | Shnder | 28 |11835| 40 | 2w | 10| mm | v
9 30002023 | 28022008 | Shnder | 28 [10493] 40 | B [ 10| BM | %%
Rezrata 150 | % | 25 um |
e Beton variasi 0,5%
o Tenogel Type |Umur | Berat | Beban |Kuatisken| Koef. |Kuattekan| Kuat tekan -
Cor | Test |Beton | Mari | Kg | KN |fcMpa)|Umur| fcifMpa) | (K)
16102023 | 10003 Shnder | 7 [11563] M0 | 1920 | 065 | mes | 680
2 | 1610008 | 31003 | Shinder | 7 |12021) 380 | 2 [oss | mme | e
3| 16102003 | 2310203 | Shinder | 7 |11925| M0 | 1920 | 065 | met | s
£ | 16112003 |30110003 | Siinder | 14 (11835 0 | BT | 0% | Z@2 | wm
5 | 1610203301120 | Sinder | 14 [11205) 90 | 2w | 0ss | mwm | amew
6 16102023 30112033 | Shder | 14 |11315| 400 | 287 | 088 | Z7E | 30
7| 161003 | 1412003 | Shnder | 28 |12053) %0 | mes | 100 | mew | saw
8 | 16112023 | 14122033 | Shnder | 28 [119%8] 50 | man | 100 | B | Beme
9 | 1611203 | 14122003 | Shnder | 28 11889 440 | 202 | 100 | 2912 | M0re
Rataraa nRy oo My | ams e




Lampiran-18 Hasil pengujian kuat tekan beton variasi 1% dan variasi 1,5%

e Beton variasi 1%

100

Tanggal

g

Test

Beton

Type | Umur

Hari

Berat Beban Kuatiskan Koef. Kuatitekan Kuatickan
fc{Mpa) | Umur | fci{Mpa)

Kg KN

X)

Ket

4
~

1 | 177112003 | 20112003 | Slinder | nws| 30 | 12 |oss | 2ss =688
2 | 17112023 | 24112003 | Sdnder | 7 |11630| 300 | 1695 | 065 | X1 314831
3 | 171102023 | 24112023 | SEmder | 7 |m1365| 320 | 817 | 0ss | zem 1580
£ 1710203 [01122023 | Snder | 14 |1150| M0 | 1820 | 088 | 8B %355
5 17112023 [01122023 | Slinder | 14 |10650| 360 | 232 | 088 | 2318 778055
6 | 17112023 01122023 | SEnder | 14 |15 3m0 | 255 | oss | 2es 29455
7 (1712023 (1512203 | Sader | 28 |1S12| o0 | B | 10 | BIE 264
8 | 17112023 [15122023 | Sloder | 28 |11686| 480 | 24912 | 100 | 2432 300128
o [177112023 15122003 | Slinder | 28 |11641| 380 | 2155 | 100 | 21515 28711

11530 e

2|34

e Beton variasi 1,5%

Tanggal

Cor Test

Beton

- Type | Umur

Hari

Berat | Beban Kuattskan Koef.
Fe{Mpa) Umur

Kg | KN

Kuat tekan Kuat tekan
fci(Mpa)

X)

Ket

1 l1wn203 2511003 | Sader | 7 |11490] 300 | s | 0ss | = 314231

2 18112003 25110023 | SEnder | 7 |1n47s| 20 | msm | 065 | mme | 2mse

3| 18102023 | 251003 | Sinder | 7 |11895| 260 | 138 | 065 | 2as | s

¢ 18112023 02122003 | Sinder | 34 |11581| 200 | 18418 | oss | 1aem 24784

5 | 18712023 | 02122023 | Sader | 14 |11370] 340 19250 | 088 | 2187 %3152

6 18112003 | 02122023 | Snder | 14 |11140] 320 | w17 | oss | 2sms | 2mos

7 |18112003 16122023 | SEnder | 28 |1p78| 340 | 12% | 10 | wzm | =

8 |18112023|16122023 | SEmder | 28 11560 330 | tsees | 100 | tmest | 254

o | 19112003 | 16120003 | SEnder | 28 |11664] 300 | 190 | 100 | um | mws
Ratzratz 11457 308838 174838 21081 253588
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Lampiran-19 Hasil pengujian kuat lentur balok beton normal dan variasi

0,5%,1%,1,5%

e Beton normal

X Tanggal Jenis = Umur | Berat | Beban L b d Kuat Lentur Ket
1 cor Test 'Sampel Hari | Kg | KN | (mm) | (mm) | (mm) [MPa)
1 Bak | 28 |3080| 15 600 150 150 2667
2 Baok | 28 | 33 | 17 600 150 150 3022
Ratzaata 8821 355 284
e Beton variasi 0,5%
o Tanggal Jenis | Umur Berat | Beban L b d Kuat Lentur Ket
Cor Test |Sampel| Hari Kg | KN | (mm)  (mm) (mm) (MPa)
1 Back | 28 |3020| 16 800 150 254
2 Back | 28 | 3045 | 18 i = 1200
Ratzrata 874 3 k1 77)
e Beton variasi 1%
No. Tanggal Jenis | Umur Berat | Beban L b d Kuat Lentur Ket.
Cor Test Sampel Hari Kg | KN | [mm) | (mm) (mm) (MPz)
Bak | 28 |31120| 19 500 3378
2 Bak | 28 |312| 2 Bl 0 6
Ratzraia 8938 431 3467
e Beton variasi 1,5%
N Tanggal Jenis | Umur ' Berat | Beban L b d  KuatLentur Ket.
1 cor Test |Sampel| Hari = Kg KN {(mm) | (mm) | (mm) (MPa)
1 Babk | 28 |31260( 20 600 150 150 3556
2 Babk | 28 | 3B | 2 600 150 150 3011
Rata-rata 6977| 4867 3733




Lampiran-20 Hasil pengujian kuat tarik belah beton normal dan variasi

0,5%,1%,1,5%
e Beton normal
i Tanggal Jenis | Umur | Berat | Beban D Kuat Tarik Belah -
0.
Cor Test ' Sampel| Hari | Kg KN {mm) | (mm) (MPa)
1 Siinger 23 "nxs ! 300 150 211
2 | Siinder 28 11488 100 300 130 444
Rata-rata 7.579) 23888 4778
e Beton variasi 0,5%
. Tanggal Jenis | Umur | Berat | Beban L D Kuat Tarik Belah Ket
0. (]
Cor Test  Sampel| Hari | Kg KN {mm) | (mm) (MPa)
1 Sindr | 28 | 11878 | 135 300 150 5558
3 Sinder | B | Y| 300 150 425
Ratarata 2583 2444 4888
e Beton variasi 1%
Tanggal Jenis | Umur | Berat Beban L D Kuat Tarik Belah et
Cor Test | Sampel| Hari | Kg KN (mm) | (mm) (MPa)
: Sinder | B | 1s2| 10 W | 44u
2 Ginder | 28 | 1195 | 10 150 4000
Ratatata 2643 2,111 42
e Beton variasi 1,5%
. Tanggal Jenis | Umur | Berat | Beban L D Kuat Tarik Belah Kk
0.
Cor Test |Sampel| Hari | Kg KN (mm) | (mm) (MPa)
{ Sinder | 28 | 11%8| % 300 120 4000
2 Sinder | 78 £ % 206 =0 1558
Ratzrat 254 1888 am
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Lampiran-21 Pengujian agregat
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Lampiran-22 Pembuatan benda uji
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Lampiran-23 Pengujian nilai slump test
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Lampiran-24 Pengujian benda slinder dan balok
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