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LAMPIRAN 

Lampiran ke-1  Listing Program 

#include <Wire.h> 

#include <Adafruit_INA219.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

 

// Inisialisasi sensor INA219 

Adafruit_INA219 ina219_panel(0x40); 

Adafruit_INA219 ina219_charge(0x41); 

Adafruit_INA219 ina219_battery(0x44); 

 

// Inisialisasi LCD 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 20, 4); 

 

// Pin relay 

const int relayChargePin = 8;  // Relay untuk pengisian 

const int relayBatteryPin = 9; // Relay untuk baterai 

const int relayLoadPin = 10;   // Relay untuk beban 

 

// Variabel untuk menyimpan status terakhir 

bool BatteryFullLCD = false; 

bool BatteryLowLCD = false; 

 

void setup() { 

  Serial.begin(115200); 

   

  // Inisialisasi INA219 

  if (!ina219_panel.begin()) { 

    Serial.println("Failed to find INA219 panel chip"); 
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    while (1); 

  } 

  if (!ina219_charge.begin()) { 

    Serial.println("Failed to find INA219 charge chip"); 

    while (1); 

  } 

  if (!ina219_battery.begin()) { 

    Serial.println("Failed to find INA219 battery chip"); 

    while (1); 

  } 

 

  // Inisialisasi relay 

  pinMode(relayChargePin, OUTPUT); 

  pinMode(relayBatteryPin, OUTPUT); 

  pinMode(relayLoadPin, OUTPUT); 

 

  // Set relay awal 

  digitalWrite(relayBatteryPin, LOW); // Relay baterai tidak 

aktif 

  digitalWrite(relayChargePin, LOW);  // Mulai dalam mode 

pengisian 

  digitalWrite(relayLoadPin, HIGH);   // Beban awalnya tidak 

terhubung 

 

  // Inisialisasi LCD 

  lcd.init(); 

  lcd.backlight(); 

} 

 

void loop() { 

  // Baca data dari sensor INA219 

  float panelVoltage = ina219_panel.getBusVoltage_V(); 
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  float panelCurrent = ina219_panel.getCurrent_mA() / 

1000.0; // Ubah ke Ampere 

 

  float chargeVoltage = ina219_charge.getBusVoltage_V(); 

  float chargeCurrent = ina219_charge.getCurrent_mA() / 

1000.0; // Ubah ke Ampere 

 

  // Kontrol relay berdasarkan tegangan baterai 

  if (batteryVoltage >= 14.40) { 

    digitalWrite(relayLoadPin, LOW); // Terhubung ke beban 

    digitalWrite(relayChargePin, HIGH); // Pengisian tidak 

aktif 

  } else if (batteryVoltage < 11.50) { 

    delay(2000); 

    digitalWrite(relayLoadPin, HIGH); // Beban tidak 

terhubung 

    digitalWrite(relayChargePin, LOW); // Terhubung ke 

pengisian 

  } 

 

  // Tampilkan data pada LCD 

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("PV:"); 

  lcd.print(panelVoltage); 

  lcd.print(" I:"); 

  lcd.print(panelCurrent, 3); 

  lcd.print("A   "); 

   

  lcd.setCursor(0, 1); 

  lcd.print("CV:"); 

  lcd.print(chargeVoltage); 

  lcd.print(" I:"); 

  lcd.print(chargeCurrent, 3); 
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  lcd.print("A   "); 

   

  lcd.setCursor(0, 2); 

  lcd.print("BV:"); 

  lcd.print(batteryVoltage); 

  lcd.print(" I:"); 

  lcd.print(batteryCurrent, 3); 

  lcd.print("A   "); 

 

  // Tentukan status baterai 

  lcd.setCursor(0, 3); 

  if (digitalRead(relayChargePin) == LOW) { 

    lcd.print("Status: Pengisian "); 

    BatteryFullLCD = false; 

    BatteryLowLCD = false; 

  } else if (batteryVoltage >= 14.40) { 

    lcd.print("Battery Full     "); 

    if (!BatteryFullLCD) { 

      delay(2000); // Tunda 2 detik 

      BatteryFullLCD = true; 

    } 

    BatteryLowLCD = false; 

  } else if (batteryVoltage < 11.51) { 

    lcd.print("Battery Low      "); 

    if (!BatteryLowLCD) { 

      BatteryLowLCD = true; 

      delay(2000); // Tunda 2 detik 

    } 

    BatteryFullLCD = false; 

  } else { 

    lcd.print("Status: Pemakaian"); 
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    BatteryFullLCD = false; 

    BatteryLowLCD = false; 

  } 

 

  // Tunggu 1 detik sebelum membaca ulang data 

  delay(1000); 

} 
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Lampiran ke-2 Data sheet Sensor Ina219 
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Lampiran ke-3 Datasheet Generator Listrik DC 

Spesifikasi Umum: 

 Jenis Produk: Generator Listrik DC 

 Output Tegangan: 24V - 100V DC (tergantung kecepatan putaran dan 

torsi) 

 Arus Output Maksimal: 3 Ampere (tergantung kecepatan putaran dan 

torsi) 

 Arus Rekomendasi: Maksimal 2.5 Ampere (untuk beban 150W) 

 Ukuran Generator: 
o Panjang: 11 cm 

o Lebar: 8 cm 

 Diameter Poros: 8 mm 

Kinerja: 

 Kecepatan Putaran Stabil: 1500 RPM 

 Output pada 1500 RPM: 

o Tegangan: 65V - 80V DC 

o Arus: 2A - 3A 

Aplikasi Penggunaan: 

 Pembangkit listrik tenaga air (kincir air) 

 Pembangkit listrik tenaga angin (kincir angin) 

 Mini hidro (sungai kecil) 

 Penerangan rumah kecil di sawah dengan lampu DC 12V (LED 12V) 

Sumber Informasi: 

 Platform: Shopee 

 Nama Toko: Jakarta Elektronik Part 

 Link Pembelian: Shopee - Jakarta Elektronik Part 

 

 

  

https://s.shopee.co.id/8ACv1K2GAT
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Lampiran ke-4 Keterangan baterai 
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Lampiran ke-5 Datasheet panel surya 
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Lampiran ke-6 Dokumentasi pengerjaan alat 
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Lampiran ke-7 Dokumentasi pengambilan data 

      

 

  

  

  



66 
 

Lampiran ke-8 Kartu Monitoring Bimbingan 

1.Kartu Monitoring Bimbingan Proposal 
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2.Kartu Monitoring Bimbingan Skripsi 
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