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ABSTRAK

Andi Muhammad Akbar. Implementasi Machine Learning Menggunakan
Algoritma Klasifikasi untuk Mendeteksi Jenis Sampah. (Dibimbing oleh Muh.
Basri dan Wahyuddin).

Sistem pengelolaan sampah yang efektif menjadi salah satu tantangan utama
dalam menjaga kelestarian lingkungan. Dalam upaya mendukung hal tersebut,
penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan model klasifikasi jenis sampah
berbasis Machine Learning menggunakan algoritma Random Forest dan
mengimplementasikannya dalam sebuah aplikasi yang mudah digunakan. Dataset
yang digunakan mencakup tiga jenis sampah utama: kulit pisang, kulit telur, dan
nasi, dengan fitur utama berupa histogram warna. Dataset diproses melalui
tahapan preprocessing, seperti resizing, augmentasi, dan normalisasi, untuk
meningkatkan kualitas data.

Model Random Forest yang dibangun mencapai akurasi tinggi, yaitu 100% pada
data training dan 95% pada data testing realtime. Hasil ini menunjukkan
kemampuan model untuk mempelajari pola dan melakukan generalisasi terhadap
data baru. Selain itu, confusion matrix menunjukkan tingkat kesalahan yang
rendah pada setiap kelas, yang membuktikan keandalan model. Aplikasi yang
dikembangkan memiliki fitur "Tes Gambar” dan "Tes Realtime", yang
memungkinkan pengguna untuk mengklasifikasikan jenis sampah secara mudah
dan cepat. Antarmuka aplikasi dirancang intuitif sehingga dapat digunakan oleh
berbagai kalangan. Penelitian ini memberikan kontribusi dalam mendukung
pengelolaan sampah yang lebih efektif dan cerdas, sekaligus membuka peluang
untuk pengembangan teknologi lebih lanjut di bidang ini.

Kata Kunci: Machine Learning, Random Forest, Klasifikasi Sampah,
Histogram Warna, Aplikasi.
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ABSTRACT

Andi Muhammad Akbar. Implementation of Machine Learning Using
Classification Algorithm to Detect Types of Waste. (Supervised by Muh. Basri
and Wahyuddin).

Effective waste management systems are one of the key challenges in maintaining
environmental sustainability. In an effort to support this, this research aims to
develop a waste classification model based on Machine Learning using the
Random Forest algorithm and implement it in an easy-to-use application. The
dataset used includes three main types of waste: banana peels, eggshells, and
rice, with the primary feature being the color histogram. The dataset is processed
through preprocessing steps such as resizing, augmentation, and normalization to
improve data quality.

The Random Forest model developed achieved high accuracy, with 100%
accuracy on the training data and 95% on the real-time testing data. This result
demonstrates the model's ability to learn patterns and generalize to new data.
Additionally, the confusion matrix shows low error rates in each class, proving
the reliability of the model. The developed application features "Image Test" and
"Real-time Test", allowing users to classify types of waste easily and quickly. The
application interface is intuitively designed for use by a wide range of users. This
research contributes to supporting more effective and intelligent waste
management and opens opportunities for further technological development in
this field.

Keywords: Machine Learning, Random Forest, Waste Classification, Color
Histogram, Application.
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