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Abstrak: Menghitung jumlah individu yang keluar dan masuk di area dengan tingkat keramaian 

tinggi merupakan tantangan yang memerlukan akurasi tinggi. Untuk mengatasi masalah ini, 

diperlukan sistem computer vision yang mampu menganalisis objek manusia secara real-time. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem berbasis algoritma YOLOv5 yang dapat 

mendeteksi, melacak, dan mencatat pergerakan orang yang masuk dan keluar, serta 

diintegrasikan dengan MySQL untuk mendukung pengelolaan data dan pelaporan. Metode 

penelitian menggunakan System Development Methodology (SDM), yang mencakup tahapan 

Perancangan Sistem, Detail Sistem, serta pengujian dan evaluasi sistem. Penelitian ini dibuat 

menggunakan bahasa pemrograman Python serta didukung oleh Roboflow, Google Colaboratory 

dan model YOLOv5. Hasil pembuatan aplikasi menunjukkan bahwa sistem deteksi objek berbasis 

YOLOv5 bekerja efektif untuk menghitung jumlah orang secara real-time dan mengintegrasikan 

ke MySQL. Sistem ini mencapai akurasi rata-rata 64,52%, meskipun masih terdapat kelemahan 

berupa kesalahan deteksi (false negatives) akibat pencahayaan yang kurang optimal dan jarak 

kamera yang tidak ideal.  

Kata kunci : Computer Vision, Analisis Objek Manusia, YOLOv5, Penghitungan Real-time. 

1. PENDAHULUAN 

Perkembangan teknologi computer vision dalam beberapa tahun terakhir telah 

memberikan dampak signifikan pada berbagai bidang, termasuk pengawasan dan 

analisis pergerakan objek di lingkungan yang dinamis. Menurut (Yasin & Suryanegara., 

2022) Teknologi ini memanfaatkan algoritma dan model pembelajaran mesin untuk 

mengenali dan memproses informasi visual secara otomatis, yang memungkinkan 

analisis gambar atau video secara cepat dan akurat tanpa pengamatan manual. Menurut  

(Sutisna et al., 2023) Penggunaan computer vision dalam pengelolaan keramaian sangat 

penting, karena teknologi ini mampu memberikan pemantauan real-time pada area yang 

penuh sesak, seperti di stasiun, bandara, atau pusat perbelanjaan.  

Teknologi ini juga dapat digunakan untuk meningkatkan pengelolaan keamanan publik 

dengan mendeteksi keramaian yang berpotensi menyebabkan masalah keamanan. 

Dengan demikian, pengelola dapat segera mengambil langkah-langkah pencegahan, 

seperti mengalihkan jalur pergerakan atau meningkatkan pengawasan, sebagaimana 

yang dinyatakan oleh (Le et al., 2019). Pengelolaan keramaian yang lebih baik 

memungkinkan respons yang lebih cepat terhadap masalah potensial dan memperbaiki 

pemantauan dalam situasi dengan keramaian tinggi, menurut (Wang & Liu, 2020). 
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Analisis objek manusia merupakan komponen penting dalam teknologi computer vision, 

yang melibatkan deteksi, pelacakan, dan pengenalan objek manusia dalam video atau 

gambar. Menurut (Li et al., 2020) Dengan analisis objek manusia, sistem dapat 

memberikan informasi lebih mendalam mengenai pergerakan manusia, seperti pola 

pergerakan, kecepatan, dan distribusi objek di area tertentu. Sebagaimana dinyatakan 

oleh (Aksoy & Gokberk., 2021) Analisis ini memungkinkan pemantauan yang lebih efektif 

dan lebih terstruktur dalam situasi keramaian yang dinamis.   

Selain itu, analisis objek manusia juga sangat berguna dalam menghitung jumlah orang 

yang berada dalam suatu area pada waktu tertentu. Data ini dapat membantu 

mengidentifikasi potensi masalah dalam keramaian, seperti kemacetan atau risiko 

kecelakaan. Menurut (Gao et al., 2021) Hal ini juga dapat merencanakan aliran manusia 

dan meningkatkan efisiensi pergerakan di area keramaian. Dalam penelitian (Winata et 

al, 2020) analisis objek manusia terbukti dapat membantu meningkatkan deteksi 

interaksi dalam keramaian. 

Algoritma YOLOv5 (You Only Look Once version 5) merupakan salah satu algoritma 

deteksi objek terbaru yang sangat efisien dalam hal kecepatan dan akurasi. YOLOv5 

bekerja dengan prinsip mendeteksi objek dalam satu proses pencarian gambar, sehingga 

dapat mendeteksi objek secara langsung tanpa perlu pencarian berulang. Keuntungan 

utama YOLOv5 adalah kecepatannya dalam memproses gambar dan efisiensinya dalam 

situasi nyata yang dinamis, sebagaimana dinyatakan oleh (Redmon et al., 2016). Dalam 

konteks keramaian, algoritma ini dapat menangani kepadatan tinggi dan mendeteksi 

objek manusia dalam waktu singkat, berdasarkan pernyataan (Bojarski et al., 2020). 

YOLOv5 diterapkan untuk mendeteksi objek manusia secara efisien dalam situasi 

keramaian. Kemampuannya dalam mengidentifikasi individu dengan kecepatan tinggi 

sangat berguna untuk pemantauan langsung, terutama dalam kondisi keramaian yang 

dinamis (Khairunnas et al., 2021). Selain itu, YOLOv5 juga telah terbukti efektif dalam 

meningkatkan akurasi deteksi objek di lingkungan dengan kepadatan tinggi, seperti yang 

ditunjukkan oleh (Setiawan et al., 2020), yang menggunakan YOLOv5 untuk memantau 

kerumunan di berbagai tempat umum. Keefektifan YOLOv5 dalam situasi ini 

menjadikannya pilihan yang tepat untuk pengelolaan keramaian di Indonesia. 

Penghitungan real-time sangat penting dalam pengelolaan keramaian di area publik yang 

padat. Teknologi computer vision memungkinkan penghitungan objek, seperti manusia, 

secara langsung dan tanpa penundaan, sehingga pengelola dapat segera 

mengidentifikasi area yang terlalu padat atau membutuhkan perhatian khusus. Misalnya, 

penelitian oleh (Mokayed et al., 2020), mengembangkan sistem deteksi dan 

penghitungan manusia secara real-time menggunakan teknik deep learning, yang 

menunjukkan efektivitas dalam manajemen keramaian. Selain itu, penelitian oleh 

(Gündüz et al., 2020), mengusulkan metode berbasis YOLOv5 untuk deteksi kerumunan 
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secara real-time dari video, yang menunjukkan kinerja yang baik dalam mendeteksi dan 

menghitung orang dalam waktu nyata. 

Penelitian terdahulu menunjukkan penerapan algoritma YOLOv5 dalam berbagai bidang. 

(Agarwal & Gupta., 2023) menerapkan YOLOv5 untuk deteksi manusia dalam video 

streaming dengan hasil akurasi tinggi meskipun dalam kondisi lingkungan yang 

kompleks. Penelitian (Ashar., 2022) di Indonesia mengimplementasikan YOLOv5 untuk 

deteksi penggunaan masker di kantor. (Sari et al, 2023) mengembangkan aplikasi 

pendeteksi warna berbasis Python dan MySQL untuk analisis data efisien. 

Berdasarkan pembahasan di atas, dapat disimpulkan bahwa teknologi computer vision 

dan algoritma YOLOv5 berperan penting dalam meningkatkan efisiensi dan akurasi 

dalam deteksi objek manusia, khususnya dalam pengelolaan keramaian. Penerapan 

kedua teknologi ini memungkinkan pemantauan real-time yang lebih cepat dan akurat, 

serta memberikan solusi yang efektif dalam mengidentifikasi dan menganalisis 

pergerakan manusia di area yang ramai. Dengan demikian, penelitian ini memberikan 

kontribusi signifikan terhadap pengembangan teknologi deteksi objek, yang dapat 

diterapkan untuk meningkatkan pengelolaan keramaian dan memastikan keamanan 

serta kenyamanan di tempat-tempat umum. 

2. METODOLOGI PENELITIAN 

Penelitian ini menggunakan metode System Development Methodology (SDM), yang 

melibatkan tahapan Perancangan Sistem, Detail Aplikasi, serta pengujian dan evaluasi 

sistem. Data dikumpulkan melalui analisis kebutuhan sistem dan studi literatur, dengan 

pengembangan dilakukan menggunakan bahasa pemrograman Python, serta didukung 

oleh Roboflow, Google Colaboratory dan model YOLOv5. Pengujian sistem dilakukan 

selama tiga bulan di Kota Parepare pada tahun 2024. Sistem yang dikembangkan diuji 

menggunakan video real-time yang diambil dari lokasi lapangan untuk mendeteksi 

pergerakan objek manusia, dan hasil deteksi tersebut disimpan dalam database MySQL 

untuk dianalisis lebih lanjut. 

2. 1 Perancangaln Sistem 

Perancangan sistem implementasi algoritma YOLOv5 pada perhitungan keluar masuk 

manusia ini meliputi perancangan perangkat keras dan perancangan perangkat lunak. 

Berikut blok diagram dan sistem yang akan di buat: 

a. Block Diagram Sistem 
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Gambar 1. Block Diagram Sistem 

Gambar 1. Langkah pertama adalah menyiapkan data berupa foto. Data kemudian diolah 

oleh Roboflow, yang memungkinkan bagi kita untuk membagikan data sekaligus 

pelabelan dan training. Setelah pelabelan dan training, data berikutnya yang kita 

perlukan untuk membuat custom data dan menerapkan algoritma YOLOv5 pada data 

itu. Kemudian, data yang benar-benar harus dilatih kembali secara menyeluruh agar 

model bertindak optimal. Ketika sumber video siap, deteksi dapat dilakukan. Karena 

objek sebelumnya telah melalui pelabelan dan validasi, ketika dideteksi oleh video, objek 

akan dihitung ketika ia menyentuh garis yang telah kita tetapkan sebelumnya dalam 

algoritma YOLOv5. 

b. Desain Interface 

(a)  (b)          (c)  

Gambar 2. (a) Tampilan Awal, (b) Tampilan Pendeteksian, (c) Tampilan Laporan 

Database 

Gambar 2. (a), Pengguna diberikan dua pilihan menu, yaitu Mulai Pendeteksian, untuk 

membuka tampilan pendeteksian secara realtime, dan Laporan Database, untuk 

membuka tampilan data yang telah tersimpan dalam database. Pada gambar (b), 

tampilan kamera realtime dilengkapi dengan dua perhitungan, yaitu jumlah keluar dan 
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masuk, dengan garis yang berfungsi untuk mendeteksi serta menghitung objek yang 

melintas keluar dan masuk. Pada gambar (c) di atas, ditampilkan data jumlah objek 

keluar dan masuk, dilengkapi dengan fitur pencarian berdasarkan tanggal, serta 

menampilkan data yang terhitung secara harian, bulanan, dan tahunan. Selain itu, 

tersedia menu untuk mencetak laporan dalam format PDF. 

2. 2 Teknik Pengumpulan Data 

Pengumpulan data dilakukan dengan mengumpulkan informasi melalui pencarian buku 

dan jurnal untuk mendapatkan informasi yang berhubungan dengan pelatihan dataset 

dan pelatihan model YOLOv5. pengumpulan data secara langsung dilakukan dengan 

observasi Lokasi penelitian. 

2. 3 Teknik Pengujian 

Pengujian aplikasi dilakukan menggunakan 2 teknik pengujian yaitu white box dan black 

box. 

a. Whitebox Testing adalah metode pengujian struktural di mana perangkat lunak 

transparan bagi penguji. Pengujian ini dirancang berdasarkan struktur kode untuk 

menyusun testcase yang memprediksi cara kerja perangkat lunak, mencakup logika, 

kondisi, dan perulangan.(Arfah & Suwardoyo, 2022). 

b. Blackbox Testing bertujuan untuk menguji seluruh fungsi dalam aplikasi tanpa 

melihat struktur internalnya. Metode ini mengevaluasi keluaran berdasarkan data 

atau kondisi masukan yang diberikan, tanpa memperhatikan bagaimana proses di 

dalam perangkat lunak menghasilkan keluaran tersebut. (Basri & Gushari, 2021). 
 

2. 4 Alat dan Bahan Penelitian 

Alat dan bahan yang digunakan selama penelitian adalah sebagai berikut: 

a. Laptop Asus Vivobook 

Tabel 1. Spesifikasi Laptop 

No. Nama Spesifikasi 

1 
Processor AMD Ryzen 5 5600HS with Radeon 

Graphics (16 CPUs), ~3.2GHz 

2 RAM RAM 24 GB 

3 SSD 512 GB 

4 LCD Monitor LCD Monitor : 14” 

 

b. Software yang digunakan dalam pembuatan aplikasi ini adalah: 

Tabel 2. Software yang digunakan 

No. Nama Keterangan 

1 Sistem Operasi Windows 11 
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2 Model  YOLOv5 

3 Bahasa pemprograman  Python 

4 Tools Roboflow, Google Collaborate, Visual 

Studio Code 

 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

3.1. Hasil 

Tabel 3. Perhitungan Tingkat Keberhasilan 

Tanggal/waktu Kategori Jumlah manual Jumlah sistem Tingkat keberhasilan (%) 

05-11-2024 jam 10 Jumlah  masuk 40 27 
27

40
 x 100% =67,5% 

05-11-2024 jam 10 Jumlah keluar 35 27 
27

35
 x 100% = 77,14% 

05-11-2024 jam 11 Jumlah masuk 29 26 
26

29
 x 100% = 89,66% 

05-11-2024 jam 11 Jumlah keluar 61 52 
52

61
 x 100% = 82,25% 

05-11-2024 jam 13 Jumlah masuk 2 0 
0

2
 x 100% = 0, 0% 

05-11-2024 jam 13 Jumlah keluar 13 8 
8

13
 x 100% = 61,54% 

06-11-2024 jam 11 Jumlah masuk 46 33 
33

46
 x 100% = 71,74% 

06-11-2024 jam 11 Jumlah keluar 60 38 
38

60
 x 100% = 63,33% 

 Tingkat keberhasilan = 
𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑡𝑖𝑛𝑔𝑘𝑎𝑡 𝑘𝑒𝑏𝑒𝑟ℎ𝑎𝑠𝑖𝑙𝑎𝑛 𝑠𝑒𝑚𝑢𝑎 𝑝𝑒𝑟𝑐𝑜𝑏𝑎𝑎𝑛 

𝑗𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑝𝑒𝑟𝑐𝑜𝑏𝑎𝑎𝑛
 

Total Tingkat keberhasilan semua percobaan: 

67,5% + 77,14% + 89,66% + 82,25% + 0,0% + 61,54% + 71,74% + 63,33% = 

516,16% 

Jumlah percobaan:   Terdapat 8 total percobaan. 

Tingkat keberhasilan = 
516,16%

8
 = 64,52% 

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem deteksi berbasis algoritma YOLOv5 memiliki 

akurasi 64,52%. Meskipun masih terdapat potensi kesalahan false positives dan false 

negatives, sistem tetap berfungsi optimal dalam mendeteksi serta menghitung manusia 

yang keluar dan masuk. Faktor seperti pencahayaan yang tidak stabil dan sudut pandang 

kamera mempengaruhi akurasi deteksi. Dengan peningkatan ambang batas confidence 

score ke 70-80% serta optimalisasi lingkungan, sistem berpotensi meningkatkan 

keandalan dan akurasinya dalam perhitungan.  
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3.2. Detail Sistem 

 

  
      (a)            (b) 

  
(c) 

 
(d) 

  
(e) 

Gambar 3. (a)Tampilan Utama (b) Tampilan dendeteksian dan perhitungan (c) 

Tampilan laporan database (d) Tampilan pencarian data sesuai tanggal (e) Hasil cetak 

ke format pdf. 

Gambar 3. (a), Tampilan ini merupakan tampilan awal aplikasi saat pertama kali dibuka, 

dengan dua pilihan menu utama, yaitu Mulai Pendeteksian dan Laporan Database, yang 

masing-masing memiliki fungsi tersendiri. Gambar 3 (b), halaman ini menampilkan 

proses pendeteksian dan perhitungan secara realtime, dengan dua garis: garis in 

(masuk) berwarna hijau dan garis out (keluar) berwarna merah. Di sudut kiri layar juga 

terdapat informasi jumlah objek yang masuk dan keluar. Gambar 3 (c), halaman ini 

merupakan tampilan hasil perhitungan objek. Pada bagian bawah halaman terdapat 

menu pencarian untuk mencari data berdasarkan tanggal yang diinginkan, serta opsi 
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untuk mencetak data ke format PDF. Gambar 3 (d), halaman ini menampilkan tampilan 

khusus saat pengguna ingin mencari data berdasarkan tanggal tertentu. Sistem akan 

menampilkan data yang sesuai dengan tanggal yang dimasukkan. Gambar 3 (e), 

merupakan tampilan hasil data yang telah dicetak ke dalam format PDF. 

3.3. Pengujian Sistem  

a. Pengujian BlackBox Testing 

Tabel 4. Pengujian Black Box 

No Tes Faktor Hasil Keterangan 

1 
User memilih menu Mulai 

Pendeteksian 
 

Berhasil menampilkan halaman 
Pendeteksian 

Screenshot 
 
 

    

No Tes Faktor Hasil Keterangan 

2 
User Menekan menu Laporan 

Database 
 

Berhasil menampilkan halaman 
Laporan Database 

Screenshot 
 

 
    

No Tes Faktor Hasil Keterangan 

3 User memilihTanggal dan cari  
Berhasil menampilkan data 

berdasarkan tanggal yang di cari 

Screenshot 
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No Tes Faktor Hasil Keterangan 

4 
User menekan menu cetak ke 

pdf 
 

Berhasil menampilkan hasil data 
perhitungan dalam bentuk file 

pdf 

Screenshot 
 

 

b. Pengujian WhiteBox Testing 

 
Gambar 4. Flowchart Aplikasi 
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Flowchart ini menjelaskan pengujian white box testing pada sistem pendeteksian 

menggunakan algoritma YOLOv5 dan pengelolaan laporan database. Proses dimulai 

dengan dua pilihan utama, yaitu Pendeteksian dan Laporan. Jika pendeteksian dipilih, 

sistem akan mendeteksi manusia menggunakan YOLOv5, menampilkan keterangan, dan 

menyimpan jumlah perhitungan ke database. Jika laporan dipilih, sistem menampilkan 

data, memungkinkan pencarian, dan mencetak laporan. Flowchart ini memastikan setiap 

langkah berjalan sesuai logika yang ditentukan. 

 

Gambar 5. Flowgraph Aplikasi 

Flowgraf ini menunjukkan alur logika pengujian sistem dari awal hingga selesai, dengan 

dua fungsi utama, pendeteksian manusia menggunakan YOLOv5 dan pengelolaan 

laporan database. Pengujian white box memastikan setiap langkah dalam sistem 

berfungsi sesuai dengan logika dan skenario yang dirancang. 

Tabel 5. Grafik Matriks Aplikasi 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 E - 1 

1  1            1 – 1 = 0 

2   1           1 – 1 = 0 

3    1          1 – 1 = 0 

4     1 1        2 – 1 = 1 

5           1   1 – 1 = 0 

6       1       1 – 1 = 0 

7        1      1 – 1 = 0 

8         1     1 – 1 = 0 

9          1    1 – 1 = 0 

10             1 1 – 1 = 0 

11            1  1 – 1 = 0 

12             1 1 – 1 = 0 

13              0 

SUM ( E + 1 ) 1 + 1 = 2 



 
Nama Penulis et al. Judul Paper dalam 3 Kata disambung titik-titik (…) 

 

 

11 
 

` 

Tabel 2. Diatas menunjukkan Nilai Cyclomatic Complexity, yang menunjukkan bahwa 

sistem memiliki 2 jalur independen. Hal ini berarti pengujian harus mencakup 2 jalur 

eksekusi berbeda untuk memastikan bahwa semua logika pada flowgraph diuji secara 

menyeluruh. 

 

4. KESIMPULAN 

Penelitian ini berhasil membuat sebuah sistem yang mampu mendeteksi dan menghitung 

orang yang keluar dan masuk dengan akurasi sebesar 64,52%. Berdasarkan hasil 

pengujian, sistem menunjukkan performa yang cukup baik dalam menjalankan 

fungsinya. Namun, masih terdapat kelemahan berupa kesalahan deteksi (false 

negatives) yang disebabkan oleh pencahayaan yang kurang optimal dan jarak kamera 

yang tidak ideal. Meskipun demikian, penelitian ini berhasil membuktikan bahwa 

algoritma YOLOv5 dapat diimplementasikan secara efektif untuk mendukung otomatisasi 

perhitungan jumlah orang. Hasil penelitian ini memberikan kontribusi pada 

pengembangan teknologi deteksi objek dalam berbagai aplikasi operasional. 
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