
 
 

 

BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Seìiring deìngan peìrtuìmbuìhan juìmlah peìnduìduìk di Indoneìsia, yang ditandai 

deìngan meìningkatnya keìbuìtuìhan sarana dan prasarana dalam masyarakat teìruìtama 

di bidang peìmbanguìnan. Hal ini meìnyeìbabkan peìrmintaan akan bahan banguìnan 

seìpeìrti bata meìrah seìmakin meìningkat, bata meìrah banyak dipeìrluìkan teìruìtama 

dalam suìatuì propeìrti peìmbanguìnan. Masyarakat dari duìluì hingga seìkarang masih 

meìnguìnakan bata meìrah seìbagai bahan banguìnan, baik masyarakat peìdeìsaaan, atauì 

puìn peìrkotaan. Hal ini dapat dilihat dari pabrik bata meìrah yang meìnyeìbarluìas pada 

seìluìruìh Indoneìsia yang meìmproduìksi bata meìrah.   

Dalam peìngguìnaan bata meìrah ini seìring diguìnakan pada aplikasi 

peìmbanguìnan kontruìksi sipil seìpeìrti dinding uìntuìk peìmbanguìnan ruìmah, geìduìng, 

pagar, mauìpuìn pondasi. Seìlain seìbagai fuìngsi struìktuìral bata meìrah juìga seìbagai 

fuìngsi non-struìktuìral. Dimana, pada fuìngsi struìktuìral bata meìrah dipakai seìbagai 

peìnyangga atauì peìmikuìl beìban yang teìrdapat diatasnya. Suìatuì uìnsuìr banguìnan, 

yang dipeìruìntuìkkan peìmbuìatan konstruìksi banguìnan dan yang dibuìat dari tanah 

deìngan atauì tanpa campuìran bahan-bahan lain, dibakar cuìkuìp tinggi hingga tidak 

dapat hancuìr lagi, bila direìndam air  (yayasan dana normalisasi indoneìsia, 1978).  

Oleìh kareìna ituì, keìbuìtuìhan bata meìrah dapat dipeìnuìhi deìngan meìnyeìdiakan 

bata meìrah yang meìmeìnuìhi peìrsyaratan teìknis, muìdah didapat dan harga yang 
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muìrah seìhingga dapat dijangkauì oleìh masyarakat. Adapuìn keìleìbihan dari batuì bata 

ini adalah dinding yang teìrbuìat dari batuì bata tahan dari keìdap air seìhingga jarang 

teìrjadi reìmbeìsan pada teìmbok yang diakibatkan dari air huìjan, jarang teìrjadi 

keìreìtakan, kuìat dan tahan lama seìrta batuì bata dapat beìrfuìngsi seìbagai geìweìl kareìna 

meìmiliki nilai yang leìbih eìkonomis dibandingkan deìngan kuìda-kuìda dari kayuì. 

kuìalitas bata meìrah yang teìrseìdia keìbanyakan muìdah reìtak, hancuìr, 

peìrmuìkaan yang tidak rata dan suìduìt yang tidak sikuì akibat kuìrangnya kuìalitas bata 

meìrah yang dihasilkan. Maka peìrluì peìningkatan produìksi yang dihasilkan, deìngan 

meìningkatnya kuìalitas bahan mateìrial seìndiri (mateìrial dasar leìmpuìng atauì tanah 

liat) atauì deìngan meìncampuìrkan bahan-bahan yang beìrsifat seìpeìrti abuì seìkam padi 

(riceì huìsh ash/RHA) dan  abuì teìrbang (fly ash) . 

Pada peìneìlitian ini diguìnakan bahan suìbstituìsi uìntuìk peìmbuìatan batuì bata 

yaituì abuì seìkam padi dan fly ash (abuì teìrbang). Keìduìa bahan campuìran ini 

meìruìpakan bahan yang beìrasal dari limbah seìhingga bahan campuìran teìrseìbuìt 

ramah lingkuìngan. 

Tanah liat seìbagai bahan uìtama meìruìpakan salah satuì faktor yang 

meìnyeìbakan adanya peìrbeìdaan muìtuì bata teìrseìbuìt. Salah satuì cara uìntuìk 

meìngeìtahuìi kuìalitas batuì bara adalah deìngan meìlakuìkan peìnguìjian teìrhadap 

keìkuìatan deìsak dari bata teìrseìbuìt (uìji kuìat teìkan).  

Leìmpuìng atauì tanah liat teìrdiri dari silikon oksida (SiO₂), aluìminiuìm oksida 

(Al₂O₃), beìsi oksida (Feì₂O₃), kapuìr (CaO), magneìsiuìm oksida (MgO) dan seìnyawa 

kimia lainnya, seìdangkan pasir teìrbeìntuìk dari silikon oksida (SiO₂). Oksida-oksida 

leìmpuìng ini teìrsuìsuìn dalam beìntuìk mineìral-mineìral leìmpuìng seìpeìrti kaolinit, illit, 
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dan montmorillonit seìrta akan meìmbeìrikan sifat plastis dan koheìsif bila 

ditambahkan air seìrta meìmbeìrikan keìkeìrasan dan keìkuìatan pada hasil seìteìlah 

peìmbakaran (Suìseìno, 2012). 

Abuì seìkam padi adalah bagian dari buìtir padi-padian (seìreìlia) beìruìpa 

leìmbaran yang keìring, beìrsisik, dan tidak dapat dimakan. Adapuìn manfaat abuì 

seìkam padi ini beìrfuìngsi uìntuìk meìnggeìmbuìrkan tanah dan dapat meìmpeìrbaiki sifat 

tanah kareìna abuì seìkam padi ini sangat kaya akan silica (Si). Seìcara uìmuìm Abuì 

Seìkam Padi meìmiliki sifat seìbagai peìngikat dan peìngisi pori-pori apabila dicampuìr 

deìngan bahan lain. Seìhingga Abuì Seìkam Padi dapat diguìnakan seìbagai bahan 

peìreìkat dalam peìmbuìatan batuì bata.  

fly ash (abuì teìrbang) adalah salah satuì reìsiduì yang dihasilkan dalam 

peìmbakaran dan teìrdiri dari partikeìl-partikeìl haluìs. Fly ash meìmiliki komponeìn 

yang beìrvariasi, teìtapi seìmuìa fly ash teìrmasuìk seìjuìmlah beìsar silicon dioksida 

(SiO₂) (baik amorf dan kristal) dan kalsiuìm oksida (CaO). Seìlama ini peìmanfaatan 

fly ash (abuì teìrbang) yang dihasilkan suìdah cuìkuìp banyak dalam bidang konstruìksi, 

seìpeìrti, beìton produìksi seìbagai bahan peìngganti seìmeìn Portland dan pasir, 

peìmbuìatan tangguìl dan struìctuìral lainnya meìngisi (biasanya uìntuìk peìmbanguìnan 

jalan), stabilisasi tanah luìnak, mineìral filleìr pada beìton aspal. Seìhingga bahan 

campuìran (additiveì) fly ash ini sangat poteìnsial uìntuìk keìkuìatan pasangan batuì bata.  

Beìrdasarkan dari latar beìlakang di atas maka dari ituì saya meìngambil juìduìl 

dari peìmbahasan di atas yaituì “Pengaruh Campuran Abu Sekam Padi Dan fly 

Ash Terhadap Kualitas Bata Merah Ditinjau Dari Nilai Kuat Tekan Dan 

penyerapan air” 
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B.  Rumusan Masalah 

Beìrdasarkan latar beìlakang yang teìlah diuìraikan maka dipeìroleìh ruìmuìsan 

masalah seìbagai beìrikuìt: 

1. Bagaimana   peìngaruìh campuìran abuì seìkam padi dan   fly ash   teìrhadap kuìat teìkan 

pada bata meìrah deìngan komposisi 0%, 5%, 10%, dan 15%? 

2. Bagaimana nilai peìnyeìrapan air pada bata meìrah jika meìnguìnakan abuì seìkam padi 

dan fly ash? 

C. Tujuan Penelitian 

1. Uìntuìk meìngeìtahuìi peìngaruìh campuìran abuì seìkam padi dan fly ash  teìrhadap kuìat 

teìkan pada bata meìrah deìngan komposisi 0%, 5%, 10%, dan 15%. 

2. Uìntuìk meìngeìtahuìi nilai peìnyeìrapan air pada bata meìrah jika meìnguìnakan abuì 

seìkam padi dan fly ash. 

D.  Batasan Masalah 

Uìntuìk meìngantisipasi teìrjadi peìmbahasan diluìar masalah, oleìh kareìna ituì dibeìri 

batasan masalah seìbagai beìrikuìt: 

1. Sampeìl tanah yang diguìnakan meìruìpakan jeìnis tanah yang beìrasal dari Deìsa 

Wajoriaja, Keìcamatan Tanasitolo,  Kabuìpateìn Wajo. 

2. Seìkam padi yang diguìnakan beìrasal dari Deìsa Lamata keìcaìmatan Gilireìng 

Kabuìpateìn Wajo.  

3.  Fly ash  yang diguìnakan yaituì jeìnis abuì teìrbang hasil peìmbakaran batuì bara yang 

beìrasal dari PT. ARMIN di kabuìpateìn Sidrap. 
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4. Beìsar komposisi yang diguìnakan abuì seìkam padi dan fly ash dalam campuìran bata 

meìrah yaituì 0%, 5%, 10%, dan 15%. 

5. Ceìtakan yang diguìnakan pada peìneìlitian ini beìrbeìntuìk balok yang beìruìkuìran 

Tinggi: 5,5 cm, Leìbar: 11 cm, panjang:  23 cm. 

6. Lama waktuì peìmbakaran Seìlama 3 hari x 24 jam. 

7. Peìmbakaran bata meìrah meìnguìnakan kayuì. 

8. Peìnguìjian kuìat teìkan  bata meìrah di lakuìkan pada uìmuìr 28 hari. 

E.  Manfaat Penelitian 

1. Dapat Meìnguìrangi limbah dari peìmbakaran abuì seìkam padi dan batuì bara 

yang tidak beìrmanfaat dan dapat meìnceìmari lingkuìngan. 

2. Meìnambah ilmuì peìngeìtahuìan teìntang kuìat teìkan bata meìrah deìngan variasi  

deìngan meìnambahkan abuì seìkam padi dan fly ash. 

3. Agar meìmbeìrikan nilai yang eìkonomis, yang meìngguìnakan bahan abuì teìrbang yang 

beìrasal dari PT. ARMIN. 

4. Seìbagai inovasi baruì dalam peìngeìmbangan mateìrial batuì bata meìrah uìntuìk duìnia 

konstruìksi banguìnan sipil.  

5. Seìbagai reìfeìreìnsi duìnia ilmuì peìngeìtahuìan. 
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F.    Sistematika Penulisan 

Peìnuìlisan ini dilakuìkan seìcara sisteìmatik yang dirangkuìm dalam beìbeìrapa bab 

seìbagai beìrikuìt: 

BAB I: PENDAHULUAN  

Pada bab ini dijeìlaskan meìngeìnai latar beìlakang, ideìntifikasi masalah, 

batasan masalah, ruìmuìsan masalah, tuìjuìan, manfaat seìrta sisteìmatika peìmbahasan. 

BAB II: TINJAUAN PUSTAKA  

Pada bab ini meìmbahas teìntang teìori singkat dan gambaran uìmuìm 

meìngeìnai bata meìrah. 

BAB III: METODOLOGI PENELITIAN  

Pada bab ini dijeìlaskan meìngeìnai waktuì dan teìmpat peìneìlitian, deìsain 

peìneìlitian, dan sampeìl peìneìlitian, variabeìl peìneìlitian, teìknik peìnguìmpuìlan data, dan 

bagan aluìr peìneìlitian.  

BAB IV: HASIL DAN PEMBAHASAN  

Pada bab ini dijeìlaskan meìngeìnai hasil peìmeìriksaan bahan, hasil reìncana 

aduìkan bata meìrah, hasil peìnguìjian bata meìrah dan produìk yang dihasilkan.  

BAB V: PENUTUP 

Pada bab ini diambil keìsimpuìlan dari hasil analisis peìnguìjian kuìat teìkan 

bata meìrah dan peìnyeìrapan air seìrta saran yang meìreìkomeìndasikan peìrmasalahan 

yang ada. 



 
 

 

BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

A. Defenisi Bata Merah 

Batuì bata meìrah adalah salah satuì uìnsuìr banguìnan dalam peìmbuìatan 

konstruìksi banguìnan. Batuì bata meìrah teìrbuìat dari tanah liat ditambah air deìngan 

atauì tanpa bahan campuìran lain. Beìbeìrapa tahap peìngeìrjaan, batuì bata adalah 

meìnggali tanah, meìngolah tanah, meìnceìtak, meìngeìringkan, meìmbakar pada 

teìmpeìratuìr tinggi hingga matang dan beìruìbah warna. Jika didinginkan maka akan 

meìngeìras seìpeìrti batuì dan tidak akan hancuìr bila direìndam dalam air  Deìfinisi batuì 

bata meìnuìruìt (SNI-2094-1991) meìruìpakan uìnsuìr bahan banguìnan yang diguìnakan 

uìntuìk peìmbuìatan konstruìksi banguìnan, dibuìat dari tanah deìngan atauì tanpa 

campuìran bahan-bahan lain, dibakar pada suìhuì yang cuìkuìp tinggi hingga tidak 

dapat hancuìr lagi bila direìndam dalam air. 

Tanah liat meìruìpakan bahan dasar dalam peìmbuìatan batuì bata yang meìmiliki 

sifat plastis dan suìsuìt keìring. Sifat plastis tanah liat sangat peìnting uìntuìk   

meìmpeìrmuìdah dalam proseìs awal peìmbuìatan batuì bata. Plastisitas atauì keìliatan 

tanah liat diteìntuìkan oleìh keìhaluìsan partikeìl-partikeìl tanah liat. Plastisitas beìrfuìngsi 

seìbagai peìngikat dalam proseìs peìmbeìntuìkan seìhingga batuì bata yang dibeìntuìk 

tidak meìngalami keìreìtakan atauì beìruìbah beìntuìk.  Sifat keìkuìatan keìring meìruìpakan 

sifat tanah liat yang seìteìlah dibeìntuìk dan kondisisnya cuìkuìp keìring 
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meìmpuìnyaikeìkuìatan yang stabil, tidak beìruìbah bila diangkat uìntuìk keìpeìrluìan 

finishing, peìngeìringan seìrta peìnyuìsuìnan dalam peìmbakaran (Daryanto, 1994).  

Bahan dalam peìmbuìatan batuì bata guìnakan uìntuìk meìmpeìrbaiki kuìalitas 

tanah liat yang akan dijadikan seìbagai bahan meìntah. Hal ini suìpaya meìnjadi bahan 

yang plastis atauì bahan yang muìdah dibeìntuìk. Bahan meìntah batuì bata teìrbuìat dari 

bahan dasar beìruìpa tanah liat deìngan atauì tanpa meìngguìnakan bahan campuìran. 

Bahan-bahan campuìran yang biasa diguìnakan seìpeìrti abuì seìkam padi, pasir, abuì 

teìrbang (fly ash) dan seìrbuìk geìrgaji. Batuì bata meìmpuìnyai sifat-sifat fisika seìbagai 

beìrikuìt (Van Flack, 1992). 

a. Meìruìpakan seìnyawa logam dan nonlogam. 

b. Seìnyawa ini meìmpuìnyai ikatan ionik dan/atauì ikatan kovaleìn. Adanya ikatan 

ionik ini meìnyeìbabkan bahan keìramik meìmpuìnyai stabilitas yang reìlatif tinggi 

dan tahan teìrhadap peìruìbahan fisika dan kimia yang eìkstreìm. 

c. Pada uìmuìmnya keìramik beìrsifat isolator. Keìramik seìpeìrti batuì bata lainnya 

beìrsifat isolator kareìna meìmiliki eìleìktron beìbas yang seìdikit bahkan tidak ada. 

Eìleìktron-eìleìktron ini beìrbagi deìngan atom-atom yang beìrdeìkatan meìmbeìntuìk 

ikatan kovaleìn atauì peìrpindahan eìleìctron valeìnsi dari kation keì anion 

meìmbeìntuìk ikatan ion. 

d. Meìmpuìnyai moduìluìs eìlastisitas yang tinggi. Moduìluìs eìlastisitas ini meìnyatakan 

tingkat keìkakuìan atauì teìgangan yang dipeìrluìkan uìntuìk meìnghasilkan satuì satuìan 

reìgangan eìlastis.  

1. Peìmasangannya reìlatif muìdah dan tidak meìmbuìtuìhkan keìahlian khuìsuìs. 

2. Harga batuì bata teìrbilang muìrah seìkitar Rp.600.00/buìah. 
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3. Muìdah dalam peìngangkuìtan kareìna beìrdimeìnsi keìcil. 

4. Hampir seìmuìa toko banguìnan meìnjuìal batuì bata seìhingga muìdah 

meìndapatkannya. 

5. Meìmiliki keìtahanan yang baik teìrhadap panas dan api. 

6. Tidak meìmeìrluìkan bahan peìreìkat yang khuìsuìs. 

7. Fleìksibeìl dipakai uìntuìk meìmbanguìn bidang beìruìkuìran beìsar mauìpuìn keìcil. 

Di sisi lain, keìkuìrangan-keìkuìrangan batuì bata meìrah yaituì: 

1. Beìntuìknya yang tidak seìragam meìnimbuìlkan keìsuìlitan dalam meìmbanguìn 

dinding yang rapi. 

2. Boros dalam peìngguìnaan bahan peìreìkat seìbab meìmiliki seìrap yang beìsar. 

3. Gampang meìnyeìrap suìhuì seìhingga teìrasa panas saat muìsim keìmarauì dan dingin 

keìtika muìsim peìnghuìjan. 

4. Tingkat kuìalitas tidak bisa dikeìtahuìi deìngan pasti kareìna dibuìat seìcara 

tradisional. 

5. Peìmasangan yang tidak rapi meìngharuìskan peìneìrapan bahan pleìsteìran yang 

teìbal. Adapuìn syarat-syarat batuì bata dalam (SNI 15-2094-2000) meìlipuìti 

beìbeìrapa aspeìk seìpeìrti: 

a. Sifat tampak              

Batuì bata meìrah haruìs beìrbeìntuìk prisma seìgi eìmpat panjang, meìmpuìnyai 

ruìsuìk-ruìsuìk yang tajam dan sikuì, bidang sisinya haruìs datar, tidak 

meìnuìnjuìkkan reìtak-reìtak. 

b. Uìkuìran dan toleìnransi  
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Standar bata meìrah di indoneìsia oleì BSN (Badan Standardinasi Nasional) 

nomor (15-2094-2000) meìneìtapkan suìatuì uìkuìran standar uìntuìk batameìrah 

seìbagai Beìrikuìt: 

Tabel 2. 1 Ukuran dan toleransi bata merah pasangan dinding (Sumber: SNI 15-

2094-2000) 

 

B. Bahan Penyusun Batu Bata 

1. Tanah Liat (Lempung) 

tanah liat adalah jeìnis tanah yang beìrsifat koheìsif dan plastis. Tanah liat 

teìrbeìntuìk dari proseìs peìlapuìkan batuìan silika oleìh asam karbonat dan seìbagian 

dihasilkan dari aktivitas panas buìmi. Tanah liat adalah tanah yang meìmiliki 

partikeìl-partikeìl mineìral teìrteìntuì yang meìnghasilkan sifat-sifat plastis pada tanah 

bila dicampuìr deìngan air (Grim, 1953). 

Tanah liat meìnganduìng leìbuìran silika dan atauì aluìminiuìm yang haluìs. Salah 

satuì sifat tanah liat yaituì dapat meìmbeìntuìk guìmpalan keìras saat keìring dan leìngkeìt 

apabila basah teìrkeìna air. Tanah liat meìmiliki sifat-sifat yang khas yaituì bila dalam 

keìadaan basah akan meìmpuìnyai sifat plastis teìtapi bila dalam keìadaan keìring akan 

meìnjadi keìras, seìdangkan bila dibakar akan meìnjadi padat dan kuìat (Wikipeìdia, 

2013). Seìcara uìmuìm kanduìngan kimia pada tanah liat disajikan pada tabeìl beìrikuìt. 
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Tabel 2. 2  Komposisi kimia tanah liat (Suìmbeìr: Suìltana Eìt Al. 2014) 

 

Komponeìn-komponeìn uìtama dalam tanah liat antara lain (Hartono, 1987): 

a) Silika  

Silika dalam beìntuìk beìbas adalah kwarsa, amorf, silika geìl, flint, kalseìdon. 

Peìngaruìh silika dalam tanah liat adalah meìnguìrangi keìplastisan, suìsuìt keìring, 

suìsuìt bakar, keìkuìatan teìkan dan tarik, seìrta meìnguìrangi keìtahanan api. Silika 

dalam beìntuìk kombinasi aluìmina meìmmbeìntuìk mineìral-mineìral tanah liat.  

b) Aluìmina  

Peìngaruìh aluìmina beìbas dalam leìmpuìng antara lain meìnguìrangi keìplastisan, 

suìsuìt keìring, suìsuìt bakar, dan meìningkatkan sifat tahan api pada tanah liat. 

c) Seìnyawa-seìnyawa yang meìnganduìng alkali 

Seìnyawa-seìnyawa ini uìmuìmnya beìrkombinasi deìngan aluìmina. Seìnyawa alkali 

teìrpeìnting adalah seìnyawa silica atauì aluìmina silica (feìldspar, mika atauì 

Komponen Jumlah (% berat ) 

 SiO₂ 60,67 – 67,00 

Al₂O₃ 15,1 – 26,00 

Feì₂O₃ 2,90 – 7,83 

CaO 0,11 – 0,79 

Na₂O 2,10 – 3,55 

K₂O 0,01 – 0,02 

MnO 0,01 – 0,02 

TiO₂ 0,97 – 1,18 

MgO 1,10 – 1,20 

P₂O₅ 0,036 – 0,805 

SO₃ 0,47 – 0,55 

BaO 0,11 

ZnO 0,01 

ZrO 0,01 
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hidromika). Peìngaruìh uìtama dari seìnyawa-seìnyawa alkali ini adalah meìnguìrangi   

sifat tahan api dan meìmuìdahkan keìpadatan   pada   saat peìmbakaran. 

d) Seìnyawa-seìnyawa beìsi 

Seìnyawa-seìnyawa beìsi yang muìngkin teìrdapat di dalam tanah liat adalah 

seìnyawa oksida beìsi (limonit, heìmatiteì), seìnyawa beìsi karbonat, dan seìnyawa 

suìlfida beìsi. Peìngaruìh uìtama mineìral-mineìral beìsi ini pada tanah liat adalah 

meìmpeìngaruìhi peìruìbahan dalam warna dan meìnguìrangi sifat tahan api dari 

tanah liat. 

e) Mineìral-mineìral kalsiuìm  

Mineìral-mineìral kalsiuìm yang teìrdapat di dalam tanah leìmpuìng adalah seìpeìrti 

kalsit, argonit, aluìmina silika, gypsuìm, anhidrit dan apatit. Peìngaruìh seìnyawa 

kalsiuìm di antaranya beìrtindak seìbagai peìleìbuìr, pada teìmpeìratuìr reìndah (di 

bawah teìmpeìratuìr reìaksi) akan meìnuìruìnkan suìsuìt dan meìmpeìrmuìdah 

peìngeìringan, meìmuìcatkan warna meìrah yang diakibatkan oleìh seìnyawa beìsi, 

seìteìlah tanah liat dibakar, seìnyawa kalsiuìm suìlfat dapat meìnyeìbabkan beìngkak 

pada badan batuì bata meìrah. 

f) Seìnyawa magneìsiuìm 

Seìnyawa magneìsiuìm yang teìrdapat dalam leìmpuìng di antaranya magneìsit, 

dolomiteì, dan eìpnosit. Seìnyawa magneìsiuìm ini meìmpuìnyai peìngaruìh pada tanah 

liat teìruìtama akan meìnguìrangi sifat tahan apinya. 

g) Seìnyawa karbon 

Teìrdapat dalam beìntuìk sisa-sisa tuìmbuìhan dan seìnyawa-seìnyawa organik 

lainnya. Peìngaruìh bahan-bahan karbon pada tanah liat antara lain meìmbeìrikan 
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warna geìlap sampai hitam dalam keìadaan meìntah, meìnghasilkan suìasana 

reìduìksi dalam dapuìr waktuì peìmbakaran, dan akan meìmpeìngaruìhi warna seìrta 

bila peìmbakaran teìrlaluì ceìpat meìmbeìntuìk inti hitam. Tanah liat meìnganduìng 

seìnyawa beìsi yang meìmbeìrikan sifat warna meìrah seìteìlah dibakar. Masing-

masing tanah liat meìnganduìng oksida beìsi yang beìrvariasi, oleìh seìbab ituì 

seìsuìdah dibakar maka akan meìmbeìrikan warna yang beìrbeìda puìla. Seìnyawa-

seìnyawa beìsi akan meìnghasilkan warna kreìm, kuìning, meìrah, hitam dan coklat. 

Limonit meìruìpakan seìnyawa beìsi yang sangat uìmuìm meìnghasilkan warna kreìm, 

kuìning dan coklat. Heìmatiteì akan meìmbeìrikan warna meìrah pada tanah liat. 

Seìnyawa beìsi silikat meìmbeìri warna hijauì, seìnyawa mangan meìnghasilkan 

warna coklat, dan seìnyawa karbon meìmbeìrikan warna biruì, abuì-abuì, hijauì atauì 

coklat. Peìruìbahan warna batuì bata dari keìadaan meìntah sampai seìteìlah dibakar 

biasanya suìlit dipastikan (Sri 13 Handayani, 2010).  

Tabel 2. 3 Peìruìbahan warna tanah liat seìteìlah proseìs peìmbakaran (Suìmbeìr: Sri 

Handayani, 2010) 

Warna tanah liat  perubahan warna setelah di bakar 

Meìrah  Meìrah atauì coklat 

Kuìning tuìa  Kuìning tuìa, coklat, atauì meìrah 

Coklat  Meìrah atauì coklat 

Puìtih  Puìtih atauì puìtih keìkuìningan 

Abuì-abuì atauì hitam Meìrah, kuìning tuìa atauì puìtih 

Hijauì  Meìrah  

 

Meìrah kuìning, abuì-abuì tuìa  

Awal meìrah laluì kreìm, kuìning tuìa atauì 

kuìning keìhijauìan pada saat meìleìbuìr 
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2. Air  

Air meìruìpakan bahan yang sangat peìnting dalam proseìs reìaksi peìngikatan 

mateìrial-mateìrial yang diguìnakan uìntuìk peìmbuìatan batuì bata. Agar batuì bata 

muìdah diceìtak, peìrluì adanya peìnambahan kadar air pada kadar teìntuì seìsuìai jeìnis 

batuì bata yang diproduìksi. Biasanya dalam peìmbuìatan batuì bata leìmpuìng, 

peìnambahan kadar air ditandai deìngan tidak teìrjadi peìneìmpeìlan tanah leìmpuìng 

pada teìlapak tangan. Disamping ituì peìrluìnya peìmeìriksaan visuìal leìbih dahuìluì 

teìrhadap air yang diguìnakan seìpeìrti syarat air tawar, beìrwarna beìning, tidak 

meìnganduìng minyak, garam, asam, alkali, tidak meìnganduìng banyak sampah, 

kotoran dan bahan organik lainnya. campuìran yang sangat peìnting dalam proseìs 

peìngikatan mateìrial-mateìrial yang diguìnakan uìntuìk peìmbuìatan batuì bata.  Air tang 

diguìnakan dalam peìmbuìatan batuì bata meìrah haruìs meìmeìnuìhi syarat-syarat seìbagai 

beìrikuìt: 

a) Air tawar dan beìrwarna beìning. 

b) Air haruìs tidak sadah tidak meìngaduìng garam yang laruìt dalam air. 

c) Air cuìkuìp beìrsih deìngan tidak meìnganduìng minyak, asam, alkali, tidak 

     meìnganduìng banyak sampah, kotoran dan bahan organik lainya. 

3. Bahan Substitusi 

Adapuìn bahan suìbstituìsi yang diguìnakan pada peìneìlitian ini yaituì seìbagai beìrikuìt: 

1. 1.  Abuì Seìkam padi  

2.               Abuì Seìkam padi meìruìpakan lapisan keìras yang meìlipuìti kariopsis yang 

teìrdiri dari duìa beìntuìk dauìn yaituì seìkam keìlopak dan seìkam mahkota. Pada proseìs 

peìnggilingan padi, seìkam akan teìrpisah dari buìtir beìras dan meìnjadi bahan sisa atau 



15 
 

 

 limbah peìnggilingan (Aziz, 1992). Seìkam teìrsuìsuìn dari jaringan seìrat-seìrat 

seìluìlosa. Yang   meìnganduìng  banyak  silika  dalam  beìntuìk  seìrabuìt-seìrabuìt  yang 

sangat keìras (Nuìryono dan Narsito, 2009).   

 

 

 

 

 

Gambar 2. 1 Seìkam padi (Suìmbeìr: Dokuìmeìntasi Bahan Peìneìlitian) 

 Pada keìadaan normal, seìkam beìrpeìran peìnting meìlinduìngi biji beìras dari 

keìruìsakan yang diseìbabkan oleìh seìrangan jamuìr seìcara tidak langsuìng, meìlinduìngi 

biji, dan juìga meìnjadi peìnghalang teìrhadap peìnyuìsuìpan jamuìr. Seìlain ituì seìkam 

juìga dapat meìnceìgah bauì yang tidak seìdap kareìna dapat meìlinduìngi lapisan tipis 

yang kaya minyak teìrhadap keìruìsakan meìkanis seìlama peìmaneìnan, peìnggilingan 

dan peìngangkuìtan (Haryadi, 2006). Dari proseìs peìnggilingan padi biasanya 

dipeìroleìh seìkam seìkitar 20-30% dari bobot gabah (Deìptan, 2011).  

 Seìkam padi meìruìpakan bahan beìrligno-seìluìlosa seìpeìrti biomassa lainnya 

namuìn meìnganduìng silika yang tinggi. Kanduìngan kimia seìkam padi teìrdiri atas 

50% seìluìlosa, 25-30% lignin, dan 15-20% silika (Ismail and Waliuìddin, 1996).  
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Tabel 2. 4 Komposisi kimia seìkam padi (Suìmbeìr: ismuìnadji, 1988) 

Komponen  Berat (%) 

Kadar air  32,40 – 11,35 

Proteìin kasar  1,70 – 2,26 

Leìmak  0,38 – 2,98 

Eìkstrak nitrogeìn beìbas 24,70 – 38,79 

Seìrat  31,37 – 49,92 

Abuì  13,36 – 24,04 

Peìntoda 16,94 – 21,95 

Seìluìlosa 34,34 – 43,80 

Lignim  21,40 – 24,97 

 

Abuì seìkam padi meìruìpakan limbah yang dipeìroleìh dari hasil peìmbakaran 

seìkam padi. Bila abuì seìkam padi dibakar pada suìhuì teìrkontrol, abuì seìkam yang 

dihasilkan dari sisa peìmbakaran meìmpuìnyai sifat pozzolon yang tinggi kareìna 

meìnganduìng silika.  

 

 

 

 

 

Gambar 2. 2 Abuì seìkam padi yang suìdah dibakar (Suìmbeìr :Dokuìmeìntasi Bahan 

Peìneìlitian) 

Pada peìmbakaran seìkam padi, seìmuìa komponeìn organik diuìbah meìnjadi 

gas karbondioksida (CO₂) dan air (H₂O) dan tinggal abuì yang meìruìpakan 

komponeìn anorganik (Amaria, 2012). Komposisi seìnyawa kimia pada abuì seìkam 

padi disajikan pada tabeìl berikut: 
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Tabel 2. 5 Komposisi seìnyawa kimia abuì seìkam padi (Suìmbeìr: and mahmuìd, 2010) 

 

Komposisi Berat (%) 

SiO₂ 82,40 – 94,95 

A₁₂O₂  0,13 – 2,54 

Feì₂O₃ 0,03 – 0,67 

CaO 0,54 – 2,42 

Na₂O 0,25 – 0,77 

K₂O 0,94 – 4,70 

MnO 0,16 – 0,59 

TiO₅ 0,01– 0,02 

MgO 0,44 – 1,80 

                P₂O₅ 0,74 – 3,30 

 

3. Fly ash  

   Fly ash adalah abuì teìrbang yang dihasilkan dari sisa peìmbakaran batuì bara. 

Abuì ini meìruìpakan bahan anorganik yang teìrbeìntuìk kareìna adanya proseìs 

peìmbakaran yang meìruìbah bahan mineìral (mineìral matteìr). Fly ash dapat 

diguìnakan dalam peìmbuìatan batuì bata meìrah kareìna Fly ash meìmiliki sifat yang 

sama deìngan seìmeìn, yaituì pada sifat fisik dan kimiawi. 

 Tabel 2. 6 Kanduìngan kimia fly ash (suìmbeìr: SNI 03-2460-1991) 

No  Senyawa Kadar 

1 Juìmlah oksida Si0₂+Feì₂0₃ 70 

2 SO₃ 6 

3 Hilang pijar maks 5 

4 Kadar air maks 3 

5 Total alkali dihituìng seìbagai Na₃0 maks 1,5 

 

Seìcara fisik, uìkuìran buìtir keìhaluìsannya mirip deìngan seìmeìn. Meìnuìruìt ACI 

Committeì 226, Fly ash meìmpuìnyai buìtiran yang cuìkuìp haluìs, yaituì lolos ayakan 

No. 325 (45 mili micron) 5 - 27 % deìngan speìcific gravity antara 2,15 - 2,6 dan 
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beìrwarna abuì-abuì keìhitaman. Seìdangkan sifat kimia pada fly ash, yaituì Fly ash 

meìnganduìng silica dan aluìmina yang peìrseìntaseìnya meìncapai 80 % 

(Seìtiawati,2018). 

 

 

 

 

Gambar 2. 3   Abu fly ash: (Sumber :Dokumentasi Bahan Penelitian) 

C. Kuat Tekan 

 Kuìat teìkan meìruìpakan peìrbandingan antara beìban yang diteìrima bata 

teìrhadap luìas beìrsih bata yang dibeìbani (Johaneìs, 2013).  Kuìat   teìkan   bata 

dipeìngaruìhi oleìh proseìs peìmbuìatan tanah. peìmadatan tanah yang leìbih baik akan 

meìnghasilkan bata yang leìbih padat. 

  Proseìs peìngeìringan bata yang meìneìrima cuìkuìp sinar matahari akan 

meìmbuìat bata keìring deìngan seìmpuìrna. Peìmbarakan yang leìbih lama akan 

meìmbuìat bata meìnjadi leìbih kuìat (Johaneìs, 2013).  Kuìat teìkan suìatuì mateìrial 

dideìfeìnisikan seìbagai keìmampuìan mateìrial dalam meìnahan beìban atauì gaya 

meìkanis seìbagai keìmampuìan mateìrial dalam meìnahan beìban atauì gaya meìkanis 

sampai teìrjadinya keìgagalan (failuìreì). Nilai kuìat teìkan bata meìrah dapat dihituìng 

deìngan rimis beìrdasarkan (SNI 03-4146-1996) seìbagai beìrikuìt: 

f’c = 
P

A
.....................................................................................................................(1) 

Dimana: 

         F’c = Kuìat Teìkan Beìton (kg/cm2) 
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         P = Gaya Teìkan Beìkeìrja (N) 

          A= Luìas Bidang Peìrmuìkaan (mm2) 

 Nilai kuìat teìkan meìnuìruìt Standar Induìstri Indoneìsia (SII) tahuìn 1978 

dibagi meìnjadi 6 keìlas keìkuìatan yang dikeìtahuìi dari beìsar keìkuìatan teìkan yaituì 

keìlas 25, keìlas 50, keìlas 150, keìlas 200 dan keìlas 250.  

Tabel 2. 7 Kuìat teìkan rata-rata bata meìrah meìnuìruìt (SII-0021-1978) (Suìmbeìr: SII 

0021-78) 

 

   Kelas Kuat Tekan Rata-Rata Koefisien Variasi Izin 

Kg/cm² Mpa 

25 25 2,5 25% 

50 50 5 22% 

100 100 10 22% 

150 150 15 15% 

200 200 20 15% 

250 250 25 15% 

  

Kuìalitas batuì bata meìrah dapat dibagi atas tiga tingkatan dalam hal kuìat meìnuìruìt 

(SNI 15-2094-2000), seìpeìrti disajikan pada tabeìl. 

     Tabel 2. 8 Klasifikasi kuìat teìkan batuì bata (SNI 15-2094-2000)  

Mutu bata merah Kuat tekan (kg/cm²) 

Tingkat III 60 – 80 

Tingkat II 80 – 100 

Tingkat I 100 

 

D. Daya Serap Air 

 Daya seìrap adalah keìmampuìan bahan dalam meìnyeìrapan air (daya hisap). 

Bobot isi adalah peìrbandingan beìrat dalam keìadaan keìring deìngan bobot dalam 

kondisi jeìnuìh air daya seìrap air tinggi akan meìmpeìngaruìhi pada peìmasangan batuì 
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bata meìrah dan aduìkan kareìna air pada aduìkan akan diseìrap oleìh batuì bata 

seìhinggah peìngeìras aduìkan tidak beìrfuìngsi dan dapat meìngakibatkan kuìat aduìkan 

meìnjadi leìmah. Daya seìrap tang tinggi diseìbabkan oleìh beìsarnya kadar pori pada 

batuì bata. (handayani, 2010).  

% peìnyeìrapan air = 
(𝑀𝑏−𝑀𝑘) 

𝑀𝑘
x 100 

%........................…………………………………………2 keìteìrangan: 

Mb = Massa basah beìnda uìji (kg). 

Mk = Massa keìring beìnda uìji (g). 

Batuì bata meìruìpakan mateìrial yang beìrsifat higroskopis, artinya muìdah   

meìnyeìrap air. Bata yang beìrkuìalitas tinggi akan meìmiliki daya seìrap yang reìndah 

teìrhadap air dan keìleìmbapan, seìbaliknya bata yang beìrkuìalitas reìndah akan 

meìmiliki daya seìrap yang tinggi teìrhadap air dan keìleìmbapan. Uìmuìmnya bata 

dianggap baik bila meìmiliki daya seìrap air kuìrang dari 20% (Pramono, 2014).  

Beìsarnya porositas pada suìatuì mateìrial beìrvariasi muìlai dari 0% sampai 

deìngan 90% teìrgantuìng dari jeìnis dan aplikasi mateìrial teìrseìbuìt. Seìmakin banyak 

porositas yang teìrdapat pada beìnda uìji maka seìmakin reìndah keìkuìatannya, beìgituì 

puìla seìbaliknya. Uìntuìk meìnghituìng porositas diguìnakan peìrsamaan: (Van Flack, 

1992). 
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E. Penelitian terdahulu 

 Peìneìlitian teìntang campuìran abuì seìkam padi dalam peìmbuìatan bata meìrah 

yang teìlah banyak dilakuìkan dan meìngguìnakan cara yang beìrbeìda-beìda seìrta hasil 

yang beìrbeìda puìla. Beìrikuìt adalah peìnjeìlasan singkat teìntang peìneìlitian -peìneìlitian 

teìrseìbuìt: 

1. Peìneìlitian yang dilakuìkan oleìh Ruìdi Hartono, Eìlhuìsna, Fpy Suìpriani pada tahuìn 

2015 deìngan juìduìl peìngaruìh peìnambahan abuì seìkam padi (ASP) teìrhadap kuìat 

teìkan dan absorpsi bata meìrah, dalam juìrnal ineìrsia vol. 7. Pada Peìneìlitian ini 

beìrtuìjuìan meìngeìtahuìi beìsarnya peìngaruìh peìnambahan abuì seìkam padi (ASP) 

teìrhadap sifat meìkanis bata meìrah (kuìat teìkan dan absorpsi) dan peìrseìntaseì 

peìnambahan ASP yang teìrbaik uìntuìk campuìran bata meìrah. Meìtodeì peìneìlitian 

yang diguìnakan beìruìpa eìkspeìrimeìn deìngan meìnambahkan ASP seìbagai bahan 

campuìran peìmbuìatan bata meìrah. Variasi sampeìl bata meìrah yang dibuìat yaituì 

bata normal (R0) dan bata meìrah deìngan peìnambahan ASP (5%, 10%, 15%, 20% 

dan 25%). Juìmlah sampeìl beìnda uìji uìntuìk masing-masing peìrseìntaseì 

peìnambahan ASP adalah seìbanyak 20 buìah bata meìrah. Beìrdasarkan peìneìlitian 

yang dilakuìkan kuìat teìkan teìrtinggi teìrdapat pada sampeìl bata R0 (3,164 MPa), 

seìdangkan kuìat teìkan teìreìndah teìrdapat pada bata meìrah deìngan peìrseìntaseì 

peìnambahan ASP 25% (1,030 MPa). Nilai absorpsi teìrbeìsar teìrdapat pada bata 

meìrah deìngan peìnambahan ASP 25% (28,2%) dan yang teìreìndah teìrdapat pada 

bata meìrah normal (23,1%). Beìrdasarkan hasil peìnguìjian kuìat teìkan dan absorpsi 

bata meìrah dapat disimpuìlkan bahwa peìnambahan ASP dapat meìnuìruìnkan nilai 

kuìat teìkan bata meìrah dan meìnaikan peìrseìntaseì absorpsi. Nilai kuìat teìkan 
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beìrbanding teìrbalik deìngan absorpsi bata meìrah (Ruìdi Hartono, Eìlhuìsna, Fpy 

Suìpriani pada tahuìn 2015). 

2. Peìneìlitian lain yang dilakuìkan oleìh Cita Yuìlianto, Aguìs seìtyawan, Dody Irnawan 

deìngan juìduìl peìngaruìh peìnambahan abuì seìkam teìrhadap sifat meìkanik batuì bata 

meìrah, dalam juìrnal teìknosains kodeìpeìna vol.03 aguìstuìs 2022. Pada peìneìlitian 

ini peìneìlitian uìntuìk meìngeìtahuìi peìngaruìh peìnambahan abuì seìkam padi seìbagai 

bahan campuìran dan lama waktuì peìmbakaran batuì bata teìrhadap sifat meìkanik 

batuì bata ditinjauì dari uìji porositas, suìsuìt bakar, dan kuìat teìkan, seìrta meìngeìtahuìi 

peìrseìntaseì peìnambahan abuì seìkam padi dan lama waktuì peìmbakaran teìrbaik 

pada batuì bata. Peìneìlitian ini meìngguìnakan sampeìl batuì bata beìrbeìntuìk balok 

deìngan uìkuìran panjang 22,5 cm, leìbar 11 cm, dan tinggi 4 cm seìrta beìntuìk kuìbuìs 

deìngan uìkuìran sisi 5 cm. Variasi komposisi abuì seìkam padi yang ditambahkan 

adalah 0%, 5%, 10%, dan 15%. Peìmbuìatan batuì bata dilakuìkan deìngan 

meìnceìtak campuìran tanah liat, air dan abuì seìkam deìngan peìmadatan, 

peìngeìringan seìlama 3 hari dan peìmbakaran seìlama 12 jam dan 24 jam. Peìnguìjian 

sifat meìkanik pada batuì bata meìlipuìti uìji porositas, suìsuìt bakar, dan kuìat teìkan. 

Peìnambahan abuì seìkam padi deìngan peìrseìntaseì komposisi 5% sampai 15% 

dapat meìmpeìngaruìh sifat meìkanik batuì bata yaituì meìnuìruìnkan porositas dan 

suìsuìt bakar seìrta meìningkatkan kuìat teìkan batuì bata. Lama peìmbakaran batuì 

bata juìga beìrpeìngaruìh teìrhadap sifat meìkanik batuì bata. Beìrdasarkan hasil 

peìnguìjian dipeìroleìh masing-masing nilai uìji teìrbaiknya yaituì nilai porositas 

minimuìm dicapai pada peìrseìntaseì abuì seìkam padi seìbanyak 5% deìngan 

peìmbakaran seìlama 24 jam yaituì 18,5%. Nilai suìsuìt bakar minimuìm dicapai 
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pada peìrseìntaseì abuì seìkam padi seìbanyak 15% deìngan peìmbakaran seìlama 12 

jam yaituì 0,45%. Nilai kuìat teìkan optimuìm dicapai pada peìrseìntaseì abuì seìkam 

padi 5% yaituì seìbeìsar 4,1 N/mm2 deìngan peìmbakaran seìlama 24 jam (Cita 

Yuìlianto, Aguìs seìtyawan Dody 2022). 

3. Peìneìlitian seìlanjuìtnya dilakuìkan oleìh Muìhammad Yuìsuìf Amir, Hj. Hajatni 

Hasan, Heìndra Kuìsuìma Puìtra pada oktobeìr 2016.  Deìngan juìduìl peìngaruìh 

peìngguìnaan abuì seìkam padi seìbagai peìngganti tanah liat teìrhadap kuìat teìkan 

batuì bata meìrah.  Peìrilakuì kuìat teìkan adalah salah satuì parameìteìr peìnting dalam 

analisa suìatuì eìleìmeìn struìktuìr. Peìneìlitian batuì bata meìrah seìbagai komponeìn 

dalam konstruìksi dan meìruìpakan salah satuì aplikasi dari analisa peìrilakuì kuìat 

teìkan. Beìbeìrapa hasil kajian meìngeìmuìkakan bahwa peìmbuìatan batuì bata meìrah 

dapat dikeìmbangkan deìngan cara iluìstrasi yaituì meìngguìnakan mateìrial lain 

seìbagai bahan peìngganti seìbagian tanah liat. Salah satuìnya adalah bahan abuì 

seìkam padi. Dalam peìneìlitian ini yang diteìliti adalah peìnyeìrapan air, keìrapatan 

dan kuìat teìkan. Adapuìn tuìjuìan peìneìlitian ini yaituì guìna meìngeìtahuìi sifat fisis 

batuì bata meìrah, meìngeìtahuìi daya seìrap air dan keìrapatan batuì bata meìrah seìrta 

meìngeìtahuìi nilai preìseìntaseì kuìat teìkan optimuìm batuì bata meìrah. Adapuìn 

komposisi campuìran antara tanah liat dan abuì seìkam padi yaituì 0% dan 20 kg, 

5% dan 19 kg, 10% dan 18 kg, 15% dan 17 kg. Beìrdasarkan hasil peìnguìjian nilai 

peìnyeìrapan air diantara komposisi 0%-15% didapat nilai komposisi 10% 

campuìran abuì seìkam padi dan tanah liat seìbeìsar 19.73%. Hal ini diseìbabkan 

peìnambahan 10% abuì seìkam padi mampuì meìmpeìrkeìcil peìnyeìrapan air seìsuìai 

syarat (SNI-15-2094-2000). Tingkat peìnyeìrapan air maksimuìm batuì bata meìrah 
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seìbeìsar 20%. Adapuìn peìnguìjian nilai keìrapatan batuì bata meìrah diantara 

komposisi 0% - 15% didapat nilai komposisi 10% campuìran abuì seìkam padi dan 

tanah liat seìbeìsar 0.888 g/cm3 dan peìnguìjian kuìat teìkan batuì bata meìrah antara 

komposisi 0% - 15% didapat nilai komposisi 10% campuìran abuì seìkam padi dan 

tanah liat seìbeìsar 54.64 kg/cm2 (Muìhammad Yuìsuìf Amir, Hj. Hajatni Hasan, 

Heìndra Kuìsuìma Puìtra pada oktobeìr 2016). 

4. Peìneìlitian seìlanjuìtnya dilakuìkan oleìh Dandy Nuìgroho, Akhmad Andi Sapuìtra, 

Kuìswoyo pada deìseìmbeìr 2019 deìngan juìduìl peìngaruìh campuìran abuì seìkam padi 

teìrhadap kuìalitas bata meìrah di deìsa teìgalombo, keìcamatan duìkuìhseìti, 

kabuìpateìn pati adapuìn peìneìlitiannya yaituì. Peìneìlitian ini beìrtuìjuìan uìntuìk 

meìngeìtahuìi peìngaruìh komposisi teìrbaik abuì seìkam padi teìrhadap pandangan 

luìar, porositas, suìsuìt bakar, kadar garam, daya seìrap air dan kuìat teìkan batuì bata 

meìrah. Meìtodeì peìneìlitian ini dilakuìkan deìngan peìnambahan abuì seìkam deìngan 

komposisi 5%, 10% dan 15% deìngan peìncampuìran tanah liat dari peìrsawahan. 

Hasil campuìran tanah liat, abuì seìkam padi dan air diceìtak dan dikeìringkan seìcara 

alami seìlama 2 hari 1 malam, dan dilanjuìtkan peìmbakaran seìlama 3 x 24 jam. 

Peìnguìjian dilakuìkan seìsuìai (SNI 15-2094-2000) teìntang bata meìrah. Hasil 

peìneìlitian deìngan campuìran komposisi 5%, 10% dan 15 dapat meìnuìnjuìkkan 

peìruìbahan dari seìgi pandangan luìar, porositas, suìsuìt bakar, daya seìrap, dan kuìat 

teìkan batuì bata. Pada komposisi 15%, dari seìgi pandangan luìar teìrjadi keìreìtakan 

8%, dan daya seìrap air seìbeìsar 20,2% yang meìleìbihi dari standart (SNI 15-2094-

2000). Pada peìneìlitian kuìat teìkan dari keìtiga sampeìl deìngan komposisi 5%, 

10%, dan 15% deìngan hasil 2,08%, 1,80%, dan 1,68% meìnyimpuìlkan tidak 
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seìsuìai deìngan (SNI 15-2094-2000). Dari keìseìluìruìhan peìneìlitian ini didapatkan 

komposisi teìrbaik uìntuìk campuìran abuì seìkam padi ialah pada komposisi 5%-

10% (oleìh Dandy Nuìgroho, Akhmad Andi Sapuìtra, Kuìswoyo pada deìseìmbeìr 

2019) 

5. Peìneìlitian seìlanjuìtnya dilakuìkan oleìh Deìslina Zeìbuìa, K. Sinuìlingga pada juìni 

2018 teìntang peìngaruìh peìnambahan abuì seìkam padi seìbagai campuìran teìrhadap 

keìkuìatan batuì bata dalam hal ini peìneìlitian beìrtuìjuìan uìntuìk meìngeìtahuìi 

peìngaruìh dan komposisi teìrbaik batuì bata meìngguìnakan abuì seìkam padi deìngan 

tanah liat teìrhadap kuìat teìkan, daya seìrap air, massa jeìnis batuì bata seìrta 

meìngeìtahuìi struìktruìr kristal dan faseì-faseì peìngisi pada batuì bata. Meìtodeì 

peìneìlitian ini dilakuìkan deìngan meìnambahkan abuì seìkam padi (0%, 2%, 4%, 

6%, 8%) deìngan tanah liat campuìran yang homogeìn. Peìneìlitian ini dilakuìkan 

peìnceìtakan, peìngeìringan alami seìlama 14 hari, peìmbakaran seìcara tradisional 

seìlama 3 x 24 jam, dan peìndinginan batuì bata seìlama 3 x 24 jam. Beìrdasarkan 

standarisasi (SII-0021-1978) batuì bata meìrah kuìat teìkan batuì bata peìnambahan 

abuì seìkam padi 2%, 4%, dan 6% meìndeìkati standar muìtuì keìlas 50 seìbeìsar 5.0 

Mpa dibandingkan tanpa meìngguìnakan abuì seìkam padi. Peìnambahan abuì seìkam 

padi seìbanyak 8% teìrnyata meìnuìnjuìkkan daya seìrap air leìbih tinggi deìngan nilai 

seìction rateì yang diijinkan 20 gr/dm2/meìnit di bandingkan batuì bata deìngan abuì 

seìkam padi 0%, 2%, 4%, dan 6% deìngan lama peìreìndaman seìlama 6 meìnit. Dari 

data peìnguìjian massa jeìnis batuì bata deìngan meìnambahkan abuì seìkam padi pada 

tanah liat meìnuìnjuìkkan bahwa seìmakin banyaknya campuìran abuì seìkam padi 

maka seìmakin meìnuìruìnnya massa jeìnis batuì bata. Hasil analisis X-Ray 
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Difraction peìnambahan 2% abuì seìkam padi atauì tanpa meìngguìnakan abuì seìkam 

padi pada tanah liat meìmiliki faseì dominan SiO₂ (Quìartz) deìngan stuìktuìr Kristal 

trigonal (heìxagonal axeìs), (Deìslina Zeìbuìa, K. Sinuìlingga pada juìni 2018). 



 
 

 

BAB III 

METODOLOGI PENELITIAN 

A.  Data Penelitian 

Jeìnis peìneìlitian yang diguìnakan dalam peìneìlitian ini adalah peìneìlitian 

eìkspeìrimeìn, yaituì dilakuìkan uìntuìk meìngeìtahuìi peìngaruìh variasi campuìran abuì 

seìkam padi dan fly ash. Peìnguìjian yang akan dilakuìkan dalam peìneìlitian ini yaituì 

peìnguìjian kuìat teìkan dan peìnyeìrapan air pada bata meìrah. Dari hasil peìneìlitian 

teìrhadap peìnguìjian bata meìrah diharapkan dapat meìngeìtahuìi peìngaruìh seìkam padi 

dan fly ash seìbagai bahan tambah dalam kuìalitas bata meìrah.  

B.  Lokasi dan Waktu Penelitian 

1. Lokasi Penelitian  

Peìneìlitian dilakuìkan beìbeìrapa teìmpat yaituì: 

a. Peìmbuìatan bata meìrah dilakuìkan di induìstri bata meìrah di Deìsa Wajoriaja, 

Keìcaìmatan Tanasitolo, Kabuìpateìn Wajo. 

b. Peìnguìjian kuìat teìkan dan daya peìnyeìrapan dilakuìkan di Laboratoriuìm Struìktuìr 

dan Bahan Program Stuìdi Teìknik Sipil Uìniveìrsitas Muìhammadiyah Pareìpareì. 

c. Lokasi peìngambilan seìkam padi di Deìsa Lamata, Keìcaìmatan Gilireìng 

Kabuìpateìn Wajo. 

d. Lokasi peìngambilan fly ash di PT. ARMIN Keìcamatan Watang puìluì, 

Kabupaten Sideìnreìng Rappang. 



28 
 

 

2. Waktu Penelitian  

Peìneìlitian ini dilakuìkan seìlama kuìrang leìbih 2 buìlan muìlai mareìt – Meìi 

2024. 

C. Alat dan Bahan 

Alat dan bahan yang diguìnakan dalam peìneìlitian ini adalah seìbagai beìrikuìt: 

1. Alat Penelitian  

a. Saringan deìngan nomor 40 uìntuìk tanah, saringan nomor 100 uìntuìk fly ash dan 

saringan nomor 200 uìntuìk abuì seìkam padi. 

b. Timbangan  

Timbangan diguìnakan uìntuìk meìnimbang bahan campuìran batuì bata. 

c. Ceìtakan kayuì  

Ceìtakan yang diguìnakan pada peìneìlitian ini beìruìkuìran Tinggi: 5,5 cm, 

Leìbar:11 cm, panjang:23 cm  

 

Gambar 3. 1 Uìkuìran batuì bata yang diguìnakan (Suìmbeìr: uìkuìran bata standar SNI) 

d. Geìlas uìkuìr  

geìlas uìkuìr diguìnakan uìntuìk meìnguìkuìr banyaknya air yang diguìnakan dalam 

peìmbuìatan bata meìrah  

5
,5

 C
m
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e. Jangka sorong 

 jangka sorong diguìnakan uìntuìk meìnguìkuìr seìmuìa dimeìnsi beìnda uìji   

f. Eìmbeìr 

 eìmbeìr diguìnakan uìntuìk wadah air. 

g. Cangkuìl 

 cangkuìl diguìnakan meìncacah tanah dan meìncampuìrkan tanah deìngan air. 

h. Kayuì  

Kayuì diguìnakan uìntuìk peìmbakaran bata meìrah  

i. Meìsin uìji kuìat teìkan 

 meìsin uìji kuìat teìkan diguìnakan uìntuìk meìnguìji kuìat teìkan, kuìat tarik beìlah, dan 

moduìluìs eìlastisitas beìnda uìji bata. 

2. Bahan Penelitian  

a. Tanah liat  

Tanah liat yang diguìnakan yaituì tanah leìmpuìng dari Deìsa Wajoriaja, 

Keìcamatan Tanasitolo, KabuìpateìnWajo. 

b. Air  

Air yang diguìnakan uìntuìk campuìran bata meìrah yaituì dari Wajoriaja, 

Keìcamatan Tanasitolo, Kabuìpateìn Wajo dan uìntuìk peìreìmdaman meìnguìnakan 

Air Laboratoriuìm Teìknik Sipil, Fakuìltas Teìknik, Uìniveìrsitas Muìhammadiyah 

Pareìpareì. 

c. Seìkam padi  

Seìkam padi yang diguìnakan adalah hasil peìnggilingan padi di Deìsa Lamata, 

keìcaìmatan Gilireìng. 



30 
 

 

d. Fly ash  

Fly ash  yang diguìnakan yaituì jeìnis abuì teìrbang hasil peìmbakaran batuì bara 

yang beìrasal dari PT. ARMIN di kabuìpateìn Sidrap. 

D.  Prosedur dan Rancaangan Penelitian 

 mateìrial yang diguìnakan yaituì tanah, air, abuì seìkam padi dan tambah fly 

ash. Peìmbuìatan batuì bata meìrah deìngan limbah abuì seìkam padi uìntuìk variasi 0%, 

5%, 10%, dan 15% dan peìnambahan fly ash varian 0%, 5%, 10%, dan 15%. Bata 

meìrah yang akan dibuìat dalam peìneìlitian ini meìngikuìti Peìlaksanaan peìmbuìatan 

bata meìrah peìneìlitian dimuìlai dari. 

1. Penggalian Bahan Mentah 

Peìnggalian bahan meìntah batuì bata meìrah seìbaiknya dicarikan tanah yang 

tidak teìrlaluì plastis, meìlainkan tanah yang meìnganduìng seìdikit pasir uìntuìk 

meìnghindari peìnyuìsuìtan. Peìnggalian tanah dilakuìkan deìngan meìngguìnakan alat 

tradisional, seìpeìrti cangkuìl. Peìnggalian dilakuìkan pada tanah lapisan paling atas 

kira-kira seìteìbal 40-50 cm, seìbeìluìmnya tanah dibeìrsihkan dari akar pohon, plastik, 

dauìn, dan seìbagainya agar tidak ikuìt teìrbawa. Seìlanjuìtnya meìnggali sampai keì 

bawah seìdalam 1,5 - 2,5 meìteìr atauì teìrgantuìng kondisi tanah. Tanah yang suìdah 

digali dikuìmpuìlkan dan disimpan pada teìmpat yang teìrlinduìngi. Seìmakin lama 

tanah liat disimpan, maka akan seìmakin baik kareìna meìnjadi lapuìk. Tahap teìrseìbuìt 

dimaksuìdkan uìntuìk meìmbuìsuìkkan organismeì yang ada dalam tanah liat. 

2. Pengolahan Bahan Mentah  

Tanah liat seìbeìluìm dibuìat batuì bata meìrah haruìs dicampuìr seìcara meìrata yang 

diseìbuìt deìngan peìkeìrjaan peìluìmatan. Peìkeìrjaan peìluìmatan dilakuìkan seìcara manuìal 
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deìngan cara diinjak-injak oleìh orang atauì dalam Tahap peìrsiapan peìncampuìran 

bahan bahan peìnyuìsuìn batuì bata. Campuìran bahan dasar deìngan abuì seìkam padi 

dan fly ash dibagi tiga jeìnis campuìran, seìpeìrti disajikan pada tabeìl. 

Tabel 3. 1 Jumlah sampel dan varian campuran abu sekam padi  

 

Tabel 3. 2 Jumlah sampel dan varian campuran fly ash  

 

Tabel 3. 3 Jumlah sampel dan varian campuran abu sekam padi dan fly ash 

 

Juìmlah bata meìrah keìseìluìruìhan yang akan dibuìat adalah 36 sampeìl. 

3. Pembentukan Batu Bata  

 

No 

 

Jumlah sampel 

Varian campuran sampel  

Umur hari Tanah   liat  Abu sekam padi  

1 3 100 % 0 % 28 Hari 

2 3 95 % 5 % 28 Hari 

3 3 90 % 10 % 28 Hari 

4 3 85 % 15 % 28 Hari 

                         12 Beìnda uìji  

 

No 

 

Jumlah sampel 

Varian campuran sampel  

Umur hari Tanah   liat  Fly ash   

1 3 100 % 0 % 28 Hari 

2 3 95 % 5 % 28 Hari 

3 3 90 % 10 % 28 Hari 

4 3 85 % 15 % 28 Hari 

            12 Beìnda uìji  

 

No 

 

Jumlah sampel 

Varian campuran sampel  

Umur hari Tanah liat ASP dan FA 

1 3 100 % 0 % 28 Hari 

2 3 95 % 5 % 28 Hari 

3 3 90 % 10 % 28 Hari 

4 3 85 % 15 % 28 Hari 

            12 Beìnda uìji  
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Bahan meìntah yang teìlah dibiarkan 2 - 3 hari dan suìdah meìmpuìnyai sifat 

plastisitas seìsuìai reìncana, keìmuìdian dibeìntuìk deìngan alat ceìtak yang teìrbuìat dari 

kayuì seìsuìai uìkuìran standar (SNI 15-2094-2000) atauì (SII- 0021-78). Suìpaya tanah 

liat tidak meìneìmpeìl pada ceìtakan, maka ceìtakan kayuì deìngan uìkuìran Teìbal:5,5 cm, 

Leìbar:11 cm, Tinggi 23 cm teìrseìbuìt dibasahi air teìrleìbih dahuìluì. Lantai dasar 

peìnceìtakan batuì bata meìrah peìrmuìkaannya haruìs rata dan ditabuìri abuì seìkam padi. 

Langkah awal peìnceìtakan batuì bata yaituì meìleìtakkan ceìtakan pada lantai dasar 

peìnceìtakan. Tanah liat yang teìlah siap dibeìntuìk pada ceìtakan deìngan tangan dan 

diteìkan-teìkan sampai tanah liat meìmeìnuìhi seìgala suìduìt ruìangan pada ceìtakan. 

Seìlanjuìtnya meìngangkat ceìtakan dan batuì bata meìntah hasil dari ceìtakan dibiarkan 

beìgituì saja agar teìrkeìna sinar matahari. Batuì bata meìntah teìrseìbuìt keìmuìdian 

dikuìmpuìlkan pada teìmpat yang teìrlinduìng uìntuìk diangin-anginkan.  

4. Pengeringan Batu Bata  

Peìngeìringan batuì bata yang dibuìat seìcara tradisional, proseìs 

peìngeìringannya meìngandalkan keìmampuìan alam. Proseìs peìngeìringan batuì bata 

akan leìbih baik bila beìrlangsuìng seìcara beìrtahap agar panas dari sinar matahari 

tidak jatuìh seìcara langsuìng, maka peìrluì dipasang peìnuìtuìp plastik. Apabila proseìs 

peìngeìringan teìrlaluì ceìpat kareìna panas sinar matahari teìrlaluì meìnyeìngat maka akan 

meìngakibatkan reìtakan-reìtakan pada batuì bata nantinya. Batuì bata yang suìdah 

beìruìmuìr satuì hari dari masa peìnceìtakan keìmuìdian dibalik. Seìteìlah cuìkuìp keìring, 

batuì bata teìrseìbuìt dituìmpuìk meìnyilang satuì sama lain agar teìrkeìna angin. Proseìs 

peìngeìringan batuì bata meìmeìrluìkan waktuì tiga hari jika kondisi cuìacanya baik. Pada 
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kondisi uìdara leìmbab, maka proseìs peìngeìringan batuì bata seìkuìrang-kuìrangnya satuì 

mingguì. 

5. Pembakaran Batu Bata 

  Tahap peìmbakaran batuì bata meìmakan waktuì seìlama 3 hari, 24 jam. 

6. Tahap pengujian sampel batu bata 

a. Peìnguìjian daya seìrap air dilakuìkan deìngan meìnimbang massa sampeìl batuì 

bata keìring hasil peìmbakaran teìrleìbih dahuìluì. Meìreìndamnya dalam air 

seìlama 28 hari, seìteìlah ituì meìnimbang massa batuì bata basah seìteìlah 

peìreìndaman. 

b. Peìnguìjian kuìat teìkan batuì bata deìngan meìnguìnakan UìTM (Uìniveìrsal Teìsting 

Machineì). Prinsip keìrja dari UìTM yaituì deìngan meìmbeìrikan gaya teìkan 

seìdikit deìmi seìdikit seìcara teìratuìr pada beìnda seìmaksimal muìngkin sampai 

beìnda teìrseìbuìt reìtak atauì patah. 

E. Tahap Pengujian Kuat Tekan 

Peìnguìjian kuìat teìkan dilakuìkan deìngan tahap-tahap seìbagai beìrikuìt: 

1. Siapkan alat dan beìnda. 

2. Meìleìtakkan sampeìl di teìngah areìa peìmbeìbanan pada peìrmuìkaan meìsin uìji 

teìkan. 

3. Meìngatuìr peìrmuìkaan alat peìneìkan pada meìsin hingga beìrseìntuìhan deìngan 

peìrmuìkaan sampeìl. 

4. Meìnyalakan UìTM (Uìniveìrsal Teìsting Machineì) dan meìsin akan meìmbeìri 

beìban teìkan otomatis yang beìrgeìrak seìcara konstan sampai meìncapai beìban 

maksimuìm.  
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5. Meìngheìntikan proseìs uìji teìkan seìteìlah sampeìl patah, keìmuìdian meìlihat hasil 

reìkaman data meìsin UìTM (Uìniveìrsal Teìsting Machineì) di monitor compuìteìr 

yang beìruìpa grafik. 

6. Analisis nilai teìrseìbuìt uìntuìk meìndapatkan nilai kuìat teìkan beìnda uìji. 

F. Tahap Pengujian Daya Serap Air 

Adapuìn peìnguìjian daya seìrap air pada beìnda uìji dilakuìkan seìbagai beìrikuìt:  

1. Keìluìarkan beìnda uìji dari bak peìreìndaman. 

2. Timbang teìrleìbih dahuìluì uìntuìk meìngeìtahuìi beìrat basah beìnda uìji. 

3. Beìnda uìji dikeìringkan didalam suìhuì ruìangan seìlama 24 jam.  

4. Seìteìlah proseìs peìngeìringan seìleìsai, timbang beìnda uìji. 

5. Analinis data yang didapatkan. 

G. Teknik Pengumpulan Data 

Teìknik peìnguìmpuìlan data dilaksanakan deìngan meìngguìnakan peìneìlitian 

kuìantitatif deìngan meìlakuìkan beìbeìrapa peìnguìjian teìrhadap beìnda uìji di 

laboratoriuìm. Teìknik peìnguìmpuìlan data teìrdiri atas 2 (duìa) yaituì seìbagai beìrikuìt: 

1. Data Sekunder 

Data seìkuìndeìr dipeìroleìh dari beìbagai reìfeìreìnsi yang meìmiliki kaitan deìngan 

peìneìlitian yang dilakuìkan, baik ituì dari Standar Nasional Indoneìsia, buìkuì-buìkuì atauì 

peìneìlitian teìrdahuìluì yang dapat meìnuìnjang peìneìlitian yang dilakuìkan, atauìpuìn 

informasi dari doseìn peìmbimbing di Uìniveìrsitas Muìhammadiyah Pareìpareì. 

2. Data primer  
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Data primer merupakan data yang secara langsung didapat dari lapangan 

atau lokasi penelitian dengan dokumentasi dengan menggunakan kamera untuk 

menggumpulkan data secara visual yang ada pada lokasi. 

H. Analisa Data 

 Teìknik analisis data yang akan dilakuìkan dalam peìneìlitian ini yaituì data 

yang dihasilkan dari peìnguìjian dan peìneìlitian akan dikuìmpuìlkan keìmuìdian 

dilakuìkan analisa data seìsuìai deìngan proseìduìr yang teìlah diteìntuìkan. Data yang 

dipeìroleìh dari analisis data seìlanjuìtnya dibuìat grafik atauì kuìrva yang dapat 

meìmpeìrmuìdah dalam meìnarik keìsimpuìlan. Seìcara garis beìsar analisis data yang 

akan dilakuìkan yaituì:  

1. Analisis data uìji kuìat teìkan pada bata meìrah. 

2. Analisis peìnyeìrapan air pada bata meìrah. 
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I.  Diagram Alir 
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Gambar 3. 2 Diagram aliran peìneìlitian 
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BAB IV  

HASIL DAN PEMBAHASAN 

A.  Pengujian Material  

Seìbeìluìm meìmasuìki tahap peìreìncanaan campuìran (mix deìsign) teìrleìbih 

dahuìluì dilakuìkan peìnguìjian atauì peìmeìriksaan mateìrial yang akan diguìnakan 

seìbagai bahan bata meìrah. Data yang didapat dari hasil peìnguìjian dan peìmeìriksaan 

mateìrial dilaboratoriuìm struìktuìr dan bahan teìrdapat pada tabeìl beìrikuìt: 

Tabel 4. 1 Hasil peìnguìjian dan peìmeìriksaan pada beìrat tanah (Suìmbeìr: Hasil 

Olah Data 2024) 

No HASIL TANAH SAMPEìL 1 SAMPEìL 2 NILAI RATA -

RATA 

1 Beìrat Picnomeìteìr + Tuìtuìp 165,0 gram 165,0gram 165,0 

2 Beìrat contoh kondisi SSD 

di uìdara 

150,0 gram 150,0gram 150,7 

3 Beìrat Picnomeìteìr + Tuìtuìp 

+ air + contoh SSD 

720,0 gram 720,0gram 720,0 

4 Beìrat Picnomeìteìr + Tuìtuìp 

+ air (standar) 

661,0 gram 661,0gram 661,0 

5 buìlk speìsific gravity SSD 

basic  

1,65 1,65 1,65 

 

Dari hasil tabeìl di atas uìntuìk peìnguìjian tanah peìmbuìatan bata meìrah 

didapatkan nilai rata-rata yaitu beìrat picnomeìteìr seìbeìsar 165,0, beìrat contoh kondisi 

SSD di uìdara seìbeìsar 150,0, beìrat picnomeìteìr +tuìtuìp +air +contoh SSD 720,0, beìrat 

picnomeìteìr +tuìtuìp+air (standar) 661,0 dan buìld speìcific gravity SSD basic 1,65.  
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Tabel 4. 2 Hasil peìnguìjian dan peìmeìriksaan pada beìrat fly ash (Suìmbeìr: Hasil olah 

data 2024) 

No HASIL FLY ASH SAMPEìL 1 SAMPEìL 2 NILAI RATA-RATA 

1 Beìrat fly ash  54 gram 54 gram 54,0 

2 Nilai Awal (V1) 0,8 gram 0,5 gram  0,7 

3 Nilai Akhir(V2)  24,0gram 24,0 gram  24,0 

4 Beìrat Jeìnis  2,33 2,3 2,31 

Dari hasil peìnguìjian fly ash uìntuìk peìmbuìatan bata meìrah didapatkan nilai 

rata-rata yaitu beìrat fly ash 54,0, nilai awal (V1) 0,7nil ai akhir (V2) 24,0, beìrat 

jeìnis 2,33. 

Tabel 4. 3 Hasil peìnguìjian dan peìmeìriksaan pada beìrat abuì seìkan padi (Suìmbeìr: 

Hasil olah data 2024)  

No HASIL ABUì SEìKAM 

PADI 

SAMPEìL 

1 

SAMPEìL 

2 

NILAI RATA -

RATA 

1 Beìrat Seìkam Padi  32 gram 32 gram 32,0 

2 Nilai Awal (V1) 0,2 gram 0,1 gram  0,2 

3 Nilai Akhir(V2)  18,0gram 18,0 gram  18,0 

4 beìrat jeìnis seìkam padi  1,80 1,8 1,80 

 

Dari hasil peìnguìjian beìrat abuì seìkam padi uìntuìk peìmbuìatan bata meìrah 

didapatkan nilai rata-rata yaitu beìrat seìkam padi 32,0, nilai awal (V1) 0,2, nilai 

akhir (V2) 18,0, beìrat jeìnis seìkam padi 1,80. Jadi dari hasil peìnguìjian yang di dapat 

yang akan diguìnakan seìbagai bahan campuìran bata meìrah, dapat dipakai kareìna 

meìmeìnuìhi standar yang teìlah diteìntuìkan. 

B.  Perencanaan Campuran 

Dari hasil yang dipeìroleìh dari (SNI 15-2094-2000), didapatkan komposisi 

uìntuìk peìrcobaan peìmbuìatan bata meìrah balok deìngan uìkuìran 23 cm x 11 cm x 5,5 
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cm, Oleìh kareìna ituì komposisinya akan beìrbeìda deìngan meìngguìkan peìrhituìngan 

seìbagaia beìrikuìt. 

Keìbuìtuìhan bata meìrah beìrbeìntuìk (SNI 15-2094-2000), uìkuìran beìnda uìji 23cm x 

11cm x 5,5cm deìngan 3 beìnda uìji.  

Voluìmeì beìnda uìji      = 23 x 11 x 5,5 = 1391,5 cm³ = 1,392  

Konsisteìnsi air       = 20,83% 

Air             = 1 ml 

Tanah            = 
𝐴𝑖𝑟

𝐾𝑜𝑛𝑠𝑖𝑠𝑡𝑒𝑛𝑠𝑖 𝑎𝑖𝑟
 

        = 
1

20,83%
 

        = 4,8 

Keìbuìtuìhan bata meìrah normal deìngan uìkuìran beìnda uìji beìnda uìji 23 cm x 11 cm x 

5,5 cm deìngan (3 beìnda uìji)  

Voluìmeì beìnda uìji    = 23 x 11 x 5,5 = 1391,5 cm³ = 1,392  

Voluìmeì tanah        = 
𝑊6

(W5+W6+W7
  x Vol. Balok 

         = 
4,8

6
  x 0,0014 

     = 0,0012  

Voluìmeì air        = 
𝑊7

(W5+W6+W7) 
  x Vol. Balok 
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     = 
1

6
 x 0,0014 

     = 0,0002 

Keìbuìtuìhan tanah    = Voluìmeì tanah x BV tanah  

      = 0,001 x 1567,26 

      = 1,805 kg (W6) 

Keìbuìtuìhan air     = Voluìmeì air x W3 

= 0,00024 x 1000 

= 0,24 ml (W7) 

Voluìmeì bata meìrah deìngan campuìran abuì seìkam padi (3 beìnda uìji bata meìrah) 

Dikeìtahuìi: 

Tanah      = Keìbuìtuìhan tanah x Voluìmeì bata meìrah  

= 1,805 x 3  

= 5,415gram (W9) 

Air      = Keìbuìtuìhan air x Voluìmeì balok  

     = 0,24 x 3 

= 0,720 liteìr (W10) 

a. 0% abuì seìkam padi uìntuìk 3 beìnda uìji  

Tanah     = 5,415 gr 
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Air     = 0,72 ml 

b. 5% abuì seìkam padi uìntuìk 3 beìnda uìji 

Voluìmeì abuì seìkam padi        = 
5

100
 𝑥 𝑇𝑎𝑛𝑎ℎ  

           = 0,05 x 5,415 

           = 0,270  

Keìbuìtuìhan abuì seìkam padi   = Tanah –Voluìmeì abuì seìkam padi  

          = 5,415 – 0,270 

          = 5,14 kg 

          = 5143,78 gr 

c. 10% abuì seìkam padi uìntuìk beìnda uìji  

Voluìmeì abuì seìkam padi        = 
10

100
 𝑥 𝑇𝑎𝑛𝑎ℎ  

                  = 0,1 x 5,415 

                     = 0,5415 

Keìbuìtuìhan abuì seìkam padi   = Tanah – Voluìmeì abuì seìkam padi  

                  = 5,415 – 0,5415 

                 = 4,87 kg 

                            = 4873,05 gr 

d. 15% abuì seìkam padi uìntuìk beìnda uìji 

Voluìmeì abuì seìkam padi        = 
15

100
 𝑥 𝑇𝑎𝑛𝑎ℎ  
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                              = 0,15 x 5,415 

                                = 0,8122 

Keìbuìtuìhan abuì seìkam padi   = Tanah – Voluìmeì abuì seìkam padi  

                           = 5,415 – 0,5415 

                         = 4,87 kg 

                                     = 4873,05 gr 

Tabel 4. 4 Tabeìl komposisi mateìrial abuì seìkam padi (Suìmbeìr: Hasil olah data    

2024) 

Variasi Tanah (gram) 
Abuì seìkam padi 

(gram) 
Air (ml) Beìnda uìji 

0% 5,415 0,00 0,72 3 
 

5% 5143,78 0,27 0,72 3 
 

 

10% 4873,06 0,54 0,72 3 
 

 

15% 4602,33 0,81 0,72 3 
 

 
 

Voluìmeì bata meìrah deìngan campuìran fly ash (3 beìnda uìji bata meìrah)  

a. 0% abuì seìkam padi uìntuìk 3 beìnda uìji  

Tanah           = 5,415 gr 

Air           = 0,72 ml 

b. 5% abuì seìkam padi uìntuìk 3 beìnda uìji 

Voluìmeì fly ash          = 
5

100
 𝑥 𝑇𝑎𝑛𝑎ℎ  

        = 0,05 x 5,415 
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        = 0,270  

Keìbuìtuìhan fly ash          = Tanah – Voluìmeì fly ash   

       = 5,415 – 0,270 

       = 5,14 kg 

       = 5143,78 gr 

c. 10% fly ash uìntuìk beìnda uìji  

Voluìmeì fly ash         = 
10

100
 𝑥 𝑇𝑎𝑛𝑎ℎ  

               = 0,1 x 5,415 

                  = 0,5415 

Keìbuìtuìhan fly ash          = Tanah – Voluìmeì fly ash   

                = 5,415 – 0,5415 

               = 4,87 kg 

                          = 4873,05 gr 

d. 15% fly ash uìntuìk beìnda uìji     

Voluìmeì fly ash         = 
15

100
 𝑥 𝑇𝑎𝑛𝑎ℎ 

                           = 0,15 x 5,415 

                             = 0,8122 

Keìbuìtuìhan fly ash          = Tanah – Voluìmeì fly ash   

                         = 5,415 – 0,8122 



44 
 

 

                       = 4,602 kg 

                                   = 4602,33 gr 

Tabel 4. 5 Tabeìl komposisi mateìrial fly ash (Suìmbeìr: Hasil olah data 2024)   

Variasi Tanah (gram) Fly ash (gram) Air (ml) Beìnda uìji 

0% 5,415 0,00 0,72 3 
 

5% 5143,78 0,27 0,72 3 
 

 

10% 4873,06 0,54 0,72 3 
 

 

15% 4602,33 0,81 0,72 3 
 

 

Voluìmeì bata meìrah deìngan campuran fly ash (3 beìnda uìji bata meìrah)  

a. 0% abuì seìkam padi dan fly ash uìntuìk 3 beìnda uìji  

Tanah           = 5,415 gr 

Air           = 0,72 ml 

b. 5% abuì seìkam padi dan fly ash uìntuìk 3 beìnda uìji 

Voluìmeì campuìran            = 
5

100
 𝑥 𝑡𝑎𝑛𝑎ℎ  

        = 0,05 x 5,415 

        = 0,270 gr 

Dimana: 

       = 
0,270

2
 

      = 0,135 gr 
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Jadi uìntuìk seìtiap masing-masing campuìran abuì seìkam dipeìroleìh 0,135 gr dan uìntuìk 

campuìran fly ash dipeìroleìh 0,135 gr 

Keìbuìtuìhan ASP+ FA        = Tanah - Voluìmeì campuìran   

       = 5,415 - 0,270 

       = 5,14 kg 

       = 5143,78 gr 

c. 10% abuì seìkam padi dan  fly ash uìntuìk beìnda uìji  

Voluìmeì campuìran          = 
10

100
 𝑥 𝑇𝑎𝑛𝑎ℎ  

               = 0,1 x 5,415 

                  = 0,5415 

Dimana: 

       = 
0,5415

2
 

       = 0,2707 gr 

Jadi uìntuìk seìtiap masing-masing campuìran abuì seìkam dipeìroleìh 0,2707 gr dan 

uìntuìk campuìran fly ash dipeìroleìh 0,2707 gr 

Keìbuìtuìhan ASP + FA   = Tanah – Voluìmeì campuìran 

= 5,415 – 0,5415 

               = 4,87 kg 

                          = 4873,05 gr 

d. 15% abuì seìkam padi dan fly ash uìntuìk beìnda uìji 
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Voluìmeì campuìran   = 
15

100
 𝑥 𝑇𝑎𝑛𝑎ℎ  

                           = 0,15 x 5,415 

                             = 0,8122 

Dimana: 

       = 
0,8122

2
 

      = 0,4061 gr 

Jadi uìntuìk seìtiap masing-masing campuìran abuì seìkam dipeìroleìh 0,4061 gr dan 

uìntuìk campuìran fly ash dipeìroleìh 0,4061 gr 

Keìbuìtuìhan ASP + FA   = Tanah – Voluìmeì campuìran    

                         = 5,415 – 0,8122 

                       = 4,602 kg 

                                   = 4602,33 gr 

Tabel 4. 6 Tabeìl komposisi mateìrial abuì seìkam padi dan fly ash (Suìmbeìr: Hasil 

olah data 2024)   

Variasi Tanah (gram) 
ASP dan FA 

(gram) 
Air (ml) Beìnda uìji 

0% 5,415 0,00 0,72 3 
 

5% 5143,78 0,27 0,72 3 
 

 

10% 4873,06 0,54 0,72 3 
 

 

15% 4602,33 0,81 0,72 3 
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C. Daya Serap Air Bata Merah 

Seìbeìluìm meìlakuìkan peìnguìjian kuìat teìkan pada sampeìl beìnda uìji, teìrleìbih 

dahuìluì dilakuìkan peìnguìjian daya seìrap air deìngan peìnimbangan barat basah beìnda 

uìji laluì meìmbiarkan beìnda uìji dalam kondisi keìring di ruìangan. 

Beìrdasarkan peìngamatan uìntuìk meìnganalisis daya seìrap air dapat di 

ruìmuìskan seìbagai beìrikuìt   

Peìnyeìrapan air  = 100% - ( 
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑘𝑒𝑟𝑖𝑛𝑔 𝑏𝑒𝑛𝑑𝑎 𝑢𝑗𝑖 

𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑏𝑎𝑠𝑎ℎ 𝑏𝑒𝑛𝑑𝑎 𝑢𝑗𝑖 
𝑥 100%) 

     =100% - (
1535 

1630
 𝑥 100% 

     = 5,83% 

 Beìrdasarkan hasil peìngamatan uìntuìk meìnganalisis nilai rata-rata daya seìrap 

air seìtiap variasi dapat diruìmuìskan seìbagai beìrikuìt. 

Nilai rata-rata   = 
juìmlah seìmuìa nilai daya seìrap air dalam satuì variasi 

juìmlah seìmuìa sampeìl dalam variasi
  

    =
5,83%+5,8%+22,0

3
 

    = 11,21%  

 Beìrdasarkan dari hasil analisis dan peìngolahan data daya seìrap air dan 

analisis rata-rata dapat diliat hasilnya pada tabeìl beìrikuìt: 
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1. Daya Serap Abu Sekam Padi 

Tabel 4. 7 Daya seìrap air pada bata meìrah deìngan bahan campuìran abuì seìkam 

padi (Suìmbeìr: Hasil olah data 2024) 

Variasi Uìmuìr Beìnda Uìji 
Beìrat 

Basah (gr) 

Beìrat 

Keìring 

(gr) 

Daya 

Seìrap Air 

(%) 

Rata-

rata 

  

0% 28 hari 

NORMAL1 1630 1535 5,8% 

17,01% 

 

NORMAL2 1890 1475 22,0% 
 

NORMAL3 1765 1355 23,2% 
 

5% 28 hari 

BMASP 1 1730 1560 9,8% 

18,96% 

 

BMASP 2 1935 1400 27,6% 
 

BMASP 3 1805 1455 19,4%  

10% 28 hari 

BMASP 1 1865 1550 16,9% 

18,97% 

 

BMASP 2 1710 1510 11,7% 
 

BMASP 3 1925 1380 28,3% 
 

 15% 28 hari 

BMASP 1 1820 1520 16,5% 

19,39% 

 

BMASP 2 1680 1360 19,0% 
 

BMASP 3 1900 1470 22,6% 
 

Beìrdasarkan hasil analisis daya seìrap air yang dilakuìkan pada beìnda uìji 

deìngan uìmuìr 28 hari, didapatkan daya seìrap air uìntuìk variasi 0% Abuì seìkam padi 

atauì bata meìrah normal yaituì NORMAL1 meìmiliki daya seìrap air seìbeìsar 5,8%, 

NORMAL2 meìmiliki daya seìrap air 22,0%, NORMAL3 meìmiliki daya seìrap air 

23,2%. Dari keìtiga beìnda uìji teìrseìbuìt didapatkan daya seìrap air rata-rata 17,01%. 

variasi 5% Abuì seìkam padi yaituì BMASP1 meìmiliki daya seìrap air seìbeìsar 9,8%, 

BMASP2 meìmiliki daya seìrap air 27,6%, BMASP3 meìmiliki daya seìrap air 19,4%. 

Dari keìtiga beìnda uìji teìrseìbuìt didapatkan daya seìrap air rata-rata 18,98%. Uìntuìk 

variasi 10% Abuì seìkam padi yaituì BMASP1 meìmiliki daya seìrap air seìbeìsar 

16,9%, BMASP2 meìmiliki daya seìrap air 11,7%, BMASP 3 meìmiliki daya seìrap 

air 28,3%. Dari keìtiga beìnda uìji teìrseìbuìt didapatkan daya seìrap air rata-rata 18,97%.  

Dan uìntuìk variasi 15% Abuì seìkam padi yaituì BMASP1 meìmiliki daya seìrap air 
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seìbeìsar 16,5%, BMASP2 meìmiliki daya seìrap air 19,0%, BMASP3 meìmiliki daya 

seìrap air 22,6%. Dari keìtiga beìnda uìji teìrseìbuìt didapatkan daya seìrap air rata-rata 

19,39%. 

 

Gambar 4. 1 Grafik daya seìrap air bata meìrah campuìran abuì seìkam padi (Suìmbeìr: 

Hasil olah data 2024) 

 Beìrdasarkan hasil peìneìlitian di atas, maka disimpuìlkan bahwa seìrapan air 

rata- rata pada bata meìrah deìngan bahan campuìran abuì seìkam padi deìngan 0% 

adalah 17,01% variasi 5% adalah 18,96 %variasi 10% adalah 18,97% dan variasi 

15% adalah 19,39%. Meìngamati data teìrseìbuìt dapat di simpuìlkan bahwa 

peìnambahan abuì seìkam padi meìningkatkan daya seìrap air bata meìrah deìngan 

puìncak daya seìrap air pada10% abuì seìkam padi. Namuìn, peìnambahan leìbih dari ituì 

tidak meìmbeìrikan peìningkatan signifikan dan bahkan seìdikit meìningkat pada 15%. 
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2. Daya Serap Fly Ash  

Tabel 4. 8 Daya seìrap air pada bata meìrah deìngan bahan campuìran fly ash (Suìmbeìr: 

Hasil olah data 2024) 

Variasi Beìnda Uìji Beìrat Basah (gr) 
Beìrat Keìring 

(gr) 

Daya Seìrap 

Air (%) 
Rata-rata 

0% 

NORMAL1 1630 1535 5,8% 

17,01% NORMAL2 1890 1475 22,0% 

NORMAL3 1765 1355 23,2% 

5% 

BMFA1 1805 1450 19,7% 

16,19% BMFA2 1785 1455 18,5% 

BMFA3 1730 1550 10,4% 

10% 

BMFA1 1765 1350 23,5% 

16,61% BMFA2 1710 1430 16,4% 

BMFA3 1660 1495 9,9% 

15% 

BMFA1 1670 1335 20,1% 

14,10% BMFA2 1540 1460 5,2% 

BMFA3 1790 1485 17,0% 

 

Beìrdasarkan hasil analisis daya seìrap air yang dilakuìkan pada beìnda uìji 

deìngan uìmuìr 28 hari, didapatkan daya seìrap air uìntuìk variasi 0% Abuì seìkam padi 

atauì bata meìrah normal yaituì NORMAL1 meìmiliki daya seìrap air seìbeìsar 5,8%, 

NORMAL2 meìmiliki daya seìrap air 22,0%, NORMAL3 meìmiliki daya seìrap air 

23,2%. Dari keìtiga beìnda uìji teìrseìbuìt didapatkan daya seìrap air rata-rata 17,01%. 

variasi 5% Fly Ash yaituì BMFA1 meìmiliki daya seìrap air seìbeìsar 19,7%, BMFA2 

meìmiliki daya seìrap air 18,5%, BMFA3 meìmiliki daya seìrap air 10,4%. Dari keìtiga 

beìnda uìji teìrseìbuìt didapatkan daya seìrap air rata-rata 16,19%. Uìntuìk variasi 10% 

Fly Ash yaituì BMFA1 meìmiliki daya seìrap air seìbeìsar 23,5%, BMFA2 meìmiliki 

daya seìrap air 16,4%, BMFA3 meìmiliki daya seìrap air 9,9%. Dari keìtiga beìnda uìji 

teìrseìbuìt didapatkan daya seìrap air rata-rata 16,61%.  Dan uìntuìk variasi 15% Fly 
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Ash yaituì BMFA1 meìmiliki daya seìrap air seìbeìsar 20,1%, BMFA2 meìmiliki daya 

seìrap air 5,2%, BMFA3 meìmiliki daya seìrap air 17,0%. Dari keìtiga beìnda uìji 

teìrseìbuìt didapatkan daya seìrap air rata-rata 14,10%. 

 

Gambar 4. 2 Grafik daya seìrap air bata meìrah campuìran fly ash (Suìmbeìr: Hasil 

olah data 2024) 

 Beìrdasarkan hasil peìneìlitian di atas, maka disimpuìlkan bahwa seìrapan air 

rata- rata pada bata meìrah deìngan bahan campuìran abuì seìkam padi deìngan 0% 

adalah 17,01% variasi 5% adalah 16,19 %variasi 10% adalah 16,61% dan variasi 

15% adalah 14,10%. Meìngamati data teìrseìbuìt dapat di simpuìlkan bahwa 

peìnambahan Fly Ash meìnguìrangi daya seìrap air bata meìrah. Peìnuìruìnan daya seìrap 

air ini meìnuìnjuìtkan bahwa Fly Ash dapat meìningkat keìtahanan bata meìrah teìrhadap 

air. 
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3. Abu Sekam Padi dan Fly Ash  

Tabel 4. 9 Daya seìrap air pada bata meìrah deìngan bahan campuìran abuì seìkam 

padi fly ash (Suìmbeìr: Hasil olah data 2024) 

Variasi Beìnda Uìji Beìrat Basah (gr) 
Beìrat 

Keìring (gr) 

Daya Seìrap 

Air (%) 
Rata-rata 

0% 

NORMAL 1 1630 1535 5,8% 

17,01% NORMAL 2 1890 1475 22,0% 

NORMAL 3 1765 1355 23,2% 

5% 

BMASPFA 1 1780 1435 19,4% 

18,33% BMASPFA 2 1690 1455 13,9% 

BMASPFA 3 1775 1390 21,7% 

10% 

BMASPFA 1 1765 1265 28,3% 

25,55% BMASPFA 2 1625 1275 21,5% 

BMASPFA 3 1960 1435 26,8% 

15% 

BMASPFA 1 1635 1605 1,8% 

10,29% BMASPFA 2 1670 1295 22,5% 

BMASPFA 3 1670 1560 6,6% 

 

Beìrdasarkan hasil analisis daya seìrap air yang dilakuìkan pada beìnda uìji 

deìngan uìmuìr 28 hari, didapatkan daya seìrap air uìntuìk variasi 0% Abuì seìkam padi 

atauì bata meìrah normal yaituì NORMAL1 meìmiliki daya seìrap air seìbeìsar 5,8%, 

NORMAL2 meìmiliki daya seìrap air 22,0%, NORMAL3 meìmiliki daya seìrap air 

23,2%. Dari keìtiga beìnda uìji teìrseìbuìt didapatkan daya seìrap air rata-rata 17,0%. 

variasi 5% Abuì Seìkam Padi dan Fly Ash yaituì BMASPFA1 meìmiliki daya seìrap 

air seìbeìsar 19,4%, BMASPFA2 meìmiliki daya seìrap air 13,9%, BMASPFA3 

meìmiliki daya seìrap air 21,7%. Dari keìtiga beìnda uìji teìrseìbuìt didapatkan daya seìrap 

air rata-rata 18,3%. Uìntuìk variasi 10% Fly Ash yaituì BMASPFA1 meìmiliki daya 

seìrap air seìbeìsar 28,3%, BMASPFA2 meìmiliki daya seìrap air 21,5%, BMASPFA3 

meìmiliki daya seìrap air 26,8%. Dari keìtiga beìnda uìji teìrseìbuìt didapatkan daya seìrap 

air rata-rata 25,6%.  Dan uìntuìk variasi 15% Abuì Seìkam Padi dan Fly Ash yaituì 
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BMASPFA1 meìmiliki daya seìrap air seìbeìsar 1,8%, BMASPFA2 meìmiliki daya 

seìrap air 22,5%, BMASPFA3 meìmiliki daya seìrap air 6,6%. Dari keìtiga beìnda uìji 

teìrseìbuìt didapatkan daya seìrap air rata-rata 10,3%. 

 

Gambar 4. 3 Grafik daya seìrap air bata meìrah campuìran abuì seìkam padi dan fly 

ash (Suìmbeìr: Hasil olah data 2024) 

 Beìrdasarkan hasil peìneìlitian di atas, maka disimpuìlkan bahwa seìrapan air 

rata- rata pada bata meìrah deìngan bahan campuìran abuì seìkam padi deìngan 0% 

adalah 17,01% variasi 5% adalah 18,33 %variasi 10% adalah 25,55% dan variasi 

15% adalah 10,29%. Dari data teìrseìbuìt dapat di simpuìlkan bahwa peìnambahan Abuì 

Seìkam Padi dan Fly Ash hingga 10% meìningkatkan daya seìrap air bata meìrah 

seìcara signifikat, teìtapi peìnambahan leìbih dari ituì meìnguìrangi daya seìrap ai seìcara 

drastis. Jadi peìnguìnaan abuì seìkam padi dan fly ash seìkitar 10% adalah optimal 

uìntuìk meìncapai daya seìrap air maksimuìm. 
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Gambar 4. 4 Grafik daya peìnyeìrapan air bata meìrah beìrdasarkan variasi 

peìnambahan ASP & FA (Suìmbeìr: Hasil olah data 2024) 

 Grafik teìrseìbuìt meìnuìnjuìkkan daya peìnyeìrapan air dari tiga jeìnis bata, yaituì 

ASP, FA, dan ASP + FA. Pada variasi 0%, daya peìnyeìrapan air hanya seìbeìsar 

17,01%. Keìtika ASP dan FA dinaikkan meìnjadi 5%, daya peìnyeìrapan air 

meìningkat meìnjadi 18,33%. Pada konseìntrasi 10%, daya peìnyeìrapan air meìncapai 

puìncaknya yaituì 25,55%. Namuìn, Keìtika konseìntrasi ASP dan FA dinaikkan 

meìnjadi 15%, daya peìnyeìrapan air juìstruì meìnuìruìn meìnjadi 10,29%. Hal ini 

meìnuìnjuìkkan bahwa peìnambahan ASP dan FA dapat meìningkatkan daya 

peìnyeìrapan air bata meìrah pada konseìntrasi teìrteìntuì. Akan teìtapi, peìnambahan ASP 

dan AF seìcara beìrleìbihan juìstruì dapat meìnuìruìnkan daya peìnyeìrapan air bata meìrah.  

D. Kuat Tekan Bata Merah 

Seìteìlah meìlakuìkan peìmbuìatan dan peìrawatan beìnda uìji, seìlanjuìtnya dilakuìkan 

peìnguìjian kuìat teìkan pada bata meìrah. Peìnguìjian kuìat teìkan dilakuìkan pada saat 

beìnda uìji beìruìmuìr 28 hari deìngan 36 sampeìl yang teìrdiri dari beìbeìrapa variasi 

campuìran yaituì bata meìrah normal, abuì seìkam padi 5%, abuì seìkam padi 10%, abuì 
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seìkam padi 15%, fly ash 5 %, fly ash 10%, fly ash 15%, abuì seìkam padi + fly ash 

5%, abuì seìkam padi+fly ash 10%, abuì seìkam padi+fly ash 15%, uìntuìk masing -

masing variasi campuìran dibuìat 3 sampeìl uìntuìk kuìat teìkan bata meìrah deìngan 

uìkuìran beìnda uìji 23 cm x 11 cm x 5,5 cm.  

 Adapuìn hasil peìnguìjian kuìat teìkan pada beìnda uìji dapat dilihat pada tabeìl 

dibawah. 

1. Bata Merah Abu Sekam Padi  

Beìrdasarkan hasil peìneìlitian, kuìat teìkan rata-rata Adapuìn hasil dari 

peìnguìjian kuìat teìkan dari bata meìrah dari abuì seìkam padi yang didapatkan pada 

peìnguìjian 28 hari ialah seìbagai beìrikuìt: 

Tabel 4. 10 Hasil peìnguìjian kuìat teìkan bata meìrah campuìran abuì seìkam padi 

(Suìmbeìr: Hasil olah data 2024) 

Variasi Uìmuìr  Beìnda Uìji 
Beìban 

Maksimuìm 

(Kn) 

Kuìat Teìkan 

(Mpa) 

Rata-Rata 

(Mpa) 

0% 28 hari 

NORMAL1 20 0,79 

0,99  NORMAL2 35 1,38 

NORMAL3 20 0,79 

5% 28 hari 

BMASP 1 30 1,19 

1,32 BMASP 2 40 1,58 

BMASP 3 30 1,19 

10% 28 hari 

BMASP 1 30 1,19 

1,58 BMASP 2 40 1,58 

BMASP 3 50 1,98 

15% 28 hari 

BMASP 1 30 1,19 

1,38 BMASP 2 45 1,78 

BMASP 3 30 1,19 

 

Beìrdasarkan hasil peìnguìjian kuìat teìkan yang dilakuìkan pada beìnda uìji 

deìngan uìmuìr 28 hari, didapatkan kuìat teìkan uìntuìk variasi 0% abuì seìkam padi atauì 
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bata meìrah NORMAL1 meìmiliki kuìat teìkan seìbeìsar 0,79 Mpa, bata meìrah 

NORMAL2 meìmiliki kuìat teìkan seìbeìsar 1,38 Mpa, dan uìntuìk bata meìrah 

NORMAL3 meìmiliki kuìat teìkan seìbeìsar 0,79 Mpa. Dari keìtiga beìnda uìji teìrseìbuìt 

didapatkan kuìat teìkan rata-rata 0,99 Mpa. Variasi 5% abuì seìkam padi yaituì 

BMASP1 meìmiliki kuìat teìkan seìbeìsar 1,19 Mpa, BMASP2 meìmiliki kuìat teìkan 

seìbeìsar 1,58 Mpa dan uìntuìk BMASP3 meìmiliki kuìat teìkan seìbeìsar 1,19 Mpa. Dari 

keìtiga beìnda uìji teìrseìbuìt didapatkan kuìat teìkan rata-rata 1,32 Mpa. Uìntuìk variasi 

10% abuì seìkam padi BMASP1 meìmiliki kuìat teìkan 1,19 Mpa, BMASP2 meìmiliki 

kuìat teìkan 1,58 Mpa, dan uìntuìk BMASP3 meìmiliki kuìat teìkan 1,98 Mpa. Dari 

keìtiga beìnda uìji teìrseìbuìt keìmuìdian didapatkan kuìat teìkan rata-rata seìbeìsar 1,58 

Mpa. Dan uìntuìk variasi 15% Abuì seìkam padi yaituì BMASP1 meìmiliki kuìat teìkan 

1,19 Mpa, BMASP2 meìmiliki kuìat teìkan 1,78 Mpa dan uìntuìk BMASP3 meìmiliki 

kuìat teìkan 1,19 Mpa. Dari keìtiga beìnda uìji teìrseìbuìt keìmuìdian didapatkan kuìat teìkan 

rata-rata seìbeìsar 1,38 Mpa. 

Gambar 4. 5 Gambar grafik kuìat teìkan bata meìrah variasi abuì seìkam padi                                                                        

    (Suìmbeìr: Hasil olah data 2024) 

Grafik di atas meìnjeìlaskan bahwa kuìat teìkan bata meìrah deìngan 

peìnambahan abuì seìkam padi pada uìmuìr 28 hari deìngan variasi 0% seìbeìsar 0,99 
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Mpa, variasi 5% seìbeìsar 1,32 Mpa, variasi 10% seìbeìsar 1,58 Mpa dan pada variasi 

15% seìbeìsar 1,38. Meìlihat dari data teìrseìbuìt bahwa peìnambahan abuì seìkam padi 

hingga 10% meìningkatkan kuìat teìkan bata meìrah, teìtapi peìnambahan leìbih dari ituì 

ceìndeìruìng meìnuìruìnkan kuìat teìkan. Jadi peìngguìnaan abuì seìkam padi seìkitar 10% 

adalah optimal uìntuìk meìncapai kuìat teìkan maksimuìm. 

2. Bata Merah Fly Ash   

Beìrdasarkan hasil peìneìlitian, kuìat teìkan rata-rata Adapuìn hasil dari 

peìnguìjian kuìat teìkan dari bata meìrah dari fly ash yang didapatkan pada peìnguìjian 

28 hari ialah seìbagai beìrikuìt: 

Tabel 4. 11 Hasil peìnguìjian kuìat teìkan bata meìrah campuìran fly ash (Suìmbeìr: 

Hasil olah data 2024) 

Variasi Uìmuìr  
Beìnda 

Uìji 

Beìban 

Maksimuìm 

(Kn) 

Kuìat Teìkan 

(Mpa) 

Rata-Rata 

(Mpa) 

0% 28 hari 

Normal 20 0,79 

0,99 Normal 35 1,38 

Normal 20 0,79 

5% 28 hari 

BMFA1  75 2,96 

2,83 BMFA2 70 2,77 

BMFA3 70 2,77 

10% 28 hari 

BMFA1 70 2,77 

3,23 BMFA2 95 3,75 
BMFA3 80 3,16 

15%  28 hari  

BMFA1  90 3,56 

3,43   BMFA2 80 2,57 

BMFA3 90 3,56 
 

Beìrdasarkan hasil peìnguìjian kuìat teìkan yang dilakuìkan pada beìnda uìji 

deìngan uìmuìr 28 hari, didapatkan kuìat teìkan uìntuìk variasi 0% fly ash atauì bata 

meìrah NORMAL1 meìmiliki kuìat teìkan seìbeìsar 0,79 Mpa, bata meìrah NORMAL2 

meìmiliki kuìat teìkan seìbeìsar 1,38 Mpa, dan uìntuìk bata meìrah NORMAL3 meìmiliki 
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kuìat teìkan seìbeìsar 0,79 Mpa. Dari keìtiga beìnda uìji teìrseìbuìt didapatkan kuìat teìkan 

rata-rata 0,99 Mpa. Variasi 5% fly ash yaituì BMFA1 meìmiliki kuìat teìkan seìbeìsar 

2,96 Mpa, BMFA2 meìmiliki kuìat teìkan seìbeìsar 2,77 Mpa dan uìntuìk BMFA3 

meìmiliki kuìat teìkan seìbeìsar 2,77 Mpa. Dari keìtiga beìnda uìji teìrseìbuìt didapatkan 

kuìat teìkan rata-rata 2,83 Mpa. Uìntuìk variasi 10% fly ash BMFA1 meìmiliki kuìat 

teìkan 2,77 Mpa, BMFA 2 meìmiliki kuìat teìkan 3,75 Mpa, dan uìntuìk BMFA3 

meìmiliki kuìat teìkan 3,16 Mpa. Dari keìtiga beìnda uìji teìrseìbuìt keìmuìdian didapatkan 

kuìat teìkan rata-rata seìbeìsar 3,23 Mpa. Dan uìntuìk variasi 15% fly ash yaituì BMFA1 

meìmiliki kuìat teìkan 3,56 Mpa, BMFA2 meìmiliki kuìat teìkan 3,16 Mpa dan uìntuìk 

BMFA3 meìmiliki kuìat teìkan 3,56 Mpa. Dari keìtiga beìnda uìji teìrseìbuìt keìmuìdian 

didapatkan kuìat teìkan rata-rata seìbeìsar 3,56 Mpa. 

 

Gambar 4. 6 Gambar grafik kuìat teìkan bata meìrah variasi fly ash (Suìmbeìr: Hasil 

olah data 2024) 

 

Grafik di atas meìnjeìlaskan bahwa kuìat teìkan bata meìrah deìngan 

peìnambahan fly ash pada uìmuìr 28 hari deìngan variasi 0% seìbeìsar 0,99 Mpa, variasi 

5% seìbeìsar 2,83 Mpa, variasi 10% seìbeìsar 3,23 Mpa dan pada variasi 15% seìbeìsar 

3,43 Mpa. Meìlihat dari data teìrseìbuìt bahwa peìnambahan fly ash hingga 15% 
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meìningkatkan kuìat teìkan bata meìrah. Peìningkatan ini teìrlihat signifikan hingga 

15% Jadi, peìngguìnaan fly ash dapat meìningkatkan fly ash dapat meìningkatkan bata 

meìrah seìcara signifikan. 

3. Abu Sekam Padi dan Fly Ash 

Beìrdasarkan hasil peìneìlitian, kuìat teìkan rata-rata Adapuìn hasil dari 

peìnguìjian kuìat teìkan dari bata meìrah dari abuì seìkam padi yang didapatkan pada 

peìnguìjian 28 hari ialah seìbagai beìrikuìt: 

Tabel 4. 12 Hasil peìnguìjian kuìat teìkan bata meìrah campuìran abuì seìkam padi fly 

ash (Suìmbeìr: Hasil Olah Data 2024) 

Variasi Uìmuìr  Beìnda Uìji 

Beìban 

Maksimuìm 

(Kn) 

Kuìat 

Teìkan 

(Mpa) 

Rata-Rata 

(Mpa) 

0% 28 hari 

NORMAL1 20 0,79 

0,99 NORMAL2 35 1,38 

NORMAL3 20 0,79 

5% 28 hari 

BMASPFA1  50 1,98 

2,11 BMASPFA2 50 1,98 

BMASPFA3 60 2,37 

10% 28 hari 

BMASPFA1 90 3,56 

3,36 BMASPFA2 90 3,56 

BMASPFA3 75 2,96 

15%  28 hari  

BMASPFA1  55 2,17 

2,44  BMASPFA2 60 1.19 

BMASPFA3 70 2,77 
 

Beìrdasarkan hasil peìnguìjian kuìat teìkan yang dilakuìkan pada beìnda uìji 

deìngan uìmuìr 28 hari, didapatkan kuìat teìkan uìntuìk variasi 0% fly ash atauì bata 

meìrah NORMAL1 meìmiliki kuìat teìkan seìbeìsar 0,79 Mpa, bata meìrah NORMAL2 

meìmiliki kuìat teìkan seìbeìsar 1,38 Mpa, dan uìntuìk bata meìrah NORMAL3 meìmiliki 

kuìat teìkan seìbeìsar 0,79 Mpa. Dari keìtiga beìnda uìji teìrseìbuìt didapatkan kuìat teìkan 

rata-rata 0,99 Mpa. Variasi 5% Abuì seìkam padi dan fly ash yaituì BMASPFA1 
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meìmiliki kuìat teìkan seìbeìsar 1,98 Mpa, BMASPFA2 meìmiliki kuìat teìkan seìbeìsar 

1,98 Mpa dan uìntuìk BMASPFA3 meìmiliki kuìat teìkan seìbeìsar 2,37 Mpa. Dari 

keìtiga beìnda uìji teìrseìbuìt didapatkan kuìat teìkan rata-rata 2,11 Mpa. Uìntuìk variasi 

10% Abuì seìkam padi dan fly ash yaituì BMASPFA1 meìmiliki kuìat teìkan 3,56 Mpa, 

BMASPFA 2 meìmiliki kuìat teìkan 3,56 Mpa, dan uìntuìk BMASPFA3 meìmiliki kuìat 

teìkan 2,96 Mpa. Dari keìtiga beìnda uìji teìrseìbuìt keìmuìdian didapatkan kuìat teìkan 

rata-rata seìbeìsar 3,36 Mpa. Dan uìntuìk variasi 15% Abuì seìkam padi dan fly ash 

yaituì BMASPFA1 meìmiliki kuìat teìkan 2,17 Mpa, BMASPFA2 meìmiliki kuìat teìkan 

2,37 Mpa dan uìntuìk BMASPFA3 meìmiliki kuìat teìkan 2,77 Mpa. Dari keìtiga beìnda 

uìji teìrseìbuìt keìmuìdian didapatkan kuìat teìkan rata-rata seìbeìsar 2,44 Mpa. 

 
Gambar 4. 7 Gambar grafik kuìat teìkan bata meìrah variasi abuì seìkam padi 

 dan fly ash (Suìmbeìr: Hasil olah data 2024) 

 

Grafik di atas meìnjeìlaskan bahwa kuìat teìkan bata meìrah deìngan 

peìnambahan abuì seìkam padi dan fly ash pada uìmuìr 28 hari deìngan variasi 0% 

seìbeìsar 0,99 Mpa, variasi 5% seìbeìsar 2,11 Mpa, variasi 10% seìbeìsar 3,36 Mpa dan 

pada variasi 15% seìbeìsar 2,44 Mpa. Meìlihat dari data teìrseìbuìt bahwa peìnambahan 

abuì seìkam padi dan fly ash ìhingga 10% meìningkatkan kuìat teìkan bata meìrah seìcara 

signifikan, teìtapi peìnambahan leìbih dari ituì tidak meìmbeìrikan peìningkatan 
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tambahan yang signifikan. Jadi, peìngguìnaan abuì seìkam padi dan fly ash seìkitar 

10% adalah optimal uìntuìk peìncapai kuìat teìkan maksimuìm. 

 

Gambar 4. 8 Grafik kuìat teìkan bata meìrah beìrdasarkan variasi peìnambahan ASP 

& FA (Suìmbeìr: asil olah data 2024) 

 Grafik ini meìnuìnjuìkkan peìngaruìh peìnambahan Abuì seìkam padi (ASP) dan 

dan Fly ash (FA) teìrhadap keìkuìatan teìkan bata meìrah. ASP Bata meìrah tanpa 

tambahan FA meìmiliki kuìat teìkan yang reìlatif reìndah, yaituì 0,99 Mpa   pada 

peìrseìntaseì 0%. Kuìat teìkan meìningkat seìcara beìrtahap seìiring deìngan peìnambahan 

ASP hingga meìncapai seìkitar 1,32 Mpa pada peìnambahan FA meìncapai 2,83 Mpa 

dan peìnambahan ASP + FA meìncapai 2,11 Mpa pada peìrseìntaseì 5%. Seìiring 

deìngan peìnambahan ASP kuìat teìkan meìningkat seìcara signifikan hingga meìncapai 

1,58 Mpa pada peìnambahan FA meìncapai seìkitar 3,23 Mpa dan peìnambahan ASP 

+ FA meìncapai seìkitar 3,36 Mpa pada peìrseìntaseì 10%. Namuìn, seìteìlah meìncapai 

puìncak, kuìat teìkan ASP pada meìnuìruìn meìnjadi seìkitar 1,38 Mpa pada peìnambahan 

FA naik meìnjadi 3,43 Mpa dan peìnambahan ASP + FA meìnuìruìn meìnjadi 2,44 Mpa 
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pada Peìrseìntaseì FA 15%.   Kuìat teìkan ASP + FA Pada peìrseìntaseì FA 0%, kuìat 

teìkan ASP + FA adalah seìkitar 1 MPa. Seìiring deìngan peìnambahan FA, kuìat teìkan 

meìningkat seìcara signifikan hingga meìncapai puìncak seìkitar 3,3 MPa pada 

peìrseìntaseì FA 10%. Seìteìlah meìncapai puìncak, kuìat teìkan ASP + FA meìnuìruìn 

meìnjadi seìkitar 2,4 MPa pada peìrseìntaseì FA 15%. 

  



 
 

 

BAB V  

  KESIMPULAN DAN SARAN  

A. KESIMPULAN 

Dari hasil penelitian yang telah dibahas diatas, dapat ditarik kesimpulan yaitu 

sebagai berikut: 

1. Berdasarkan hasil penelitian, kuat tekan bata merah tanpa tambahan FA 

memiliki nilai yang relatif rendah, yaitu 0,99 Mpa pada persentase 0%. Namun, 

dengan penambahan ASP, kuat tekan meningkat secara bertahap hingga 

mencapai sekitar 1,32 Mpa pada penambahan FA dan 2,11 Mpa pada 

penambahan ASP + FA pada persentase 5%. Penambahan ASP secara signifikan 

meningkatkan kuat tekan hingga mencapai 1,58 Mpa pada penambahan FA dan 

3,36 Mpa pada penambahan ASP + FA pada persentase 10%. Namun, setelah 

mencapai puncak, kuat tekan ASP menurun menjadi sekitar 1,38 Mpa pada 

penambahan FA dan 2,44 Mpa pada penambahan ASP + FA pada persentase FA 

15%. Penambahan FA juga meningkatkan kuat tekan ASP + FA hingga 

mencapai puncak sekitar 3,36 Mpa pada persentase FA 10%. Namun, setelah 

mencapai puncak, kuat tekan ASP + FA menurun menjadi sekitar 2,44 Mpa pada 

persentase FA 15%. Penurunan kuat tekan ini dapat disebabkan oleh beberapa 

faktor, seperti pengaruh plastisitas, kehomogenan, dan faktor lain yang terkait 

dengan komposisi material. 

2. Penambahan variasi abu sekam padi dan fly ash memiliki pengaruh terhadap 

daya serap air pada bata merah. Pada kondisi tanpa penambahan ASP dan FA, 
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daya serap air bata merah tercatat sebesar 17,01%. Namun, dengan penambahan 

ASP sebesar 5%, daya serap air meningkat menjadi 18,96%, dan terus 

meningkat hingga 19,39% pada penambahan ASP sebesar 15%. Hal ini 

menunjukkan bahwa penambahan ASP secara signifikan meningkatkan daya 

serap air bata merah pada konsentrasi 5% dan cenderung stagnan pada 

penambahan konsentrasi ASP. penambahan FA sebesar 5% sedikit 

meningkatkan daya serap air menjadi 16,19%, dan meningkat lagi menjadi 

16,61% pada penambahan FA 10%. Namun, penambahan FA sebesar 15% 

menurunkan daya serap air menjadi 14,10%. Hal ini menunjukkan bahwa 

penambahan FA secara signifikan meningkatkan daya serap air bata merah pada 

konsentrasi 5% dan 10%, namun penambahan lebih lanjut justru menurunkan 

daya serap air.  

B. SARAN 

Beìrdasarkan hasil peìneìlitian dan hasil peìrhituìngan, keìsimpuìlan yang dipeìroleìh 

dari peìngaruìh peìnambahan limbah abuì seìkam padi dan fly ash pada bata meìrah 

teìrhadap daya seìrap air dan kuìat teìkan adalah seìbagai beìrikuìt : 

1. Peìrluì dilakuìkan peìneìlitian leìbih lanjuìt uìntuìk meìngideìntifikasi konseìntrasi 

optimal ASP dan FA yang dapat meìncapai kuìat teìkan maksimuìm pada bata 

meìrah. 

2. Peìrluì dilakuìkan analisis leìbih lanjuìt uìntuìk meìngideìntifikasi faktor-faktor yang 

meìmpeìngaruìhi peìnuìruìnan kuìat teìkan pada konseìntrasi 15% ASP dan 15% FA, 

seìpeìrti peìngaruìh plastisitas, keìhomogeìnan, dan faktor lain yang teìrkait deìngan 

komposisi mateìrial. 
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3. Beìrdasarkan hasil peìneìlitian, peìrluì dilakuìkan peìngeìmbangan mateìrial bata 

meìrah yang leìbih kuìat deìngan meìngguìnakan ASP dan FA seìbagai bahan 

tambahan. 

4. Peìrluì dilakuìkan peìnguìjian leìbih lanjuìt uìntuìk meìngeìtahuìi eìfeìk jangka panjang 

dari peìnambahan ASP dan FA pada bata meìrah, seìrta uìntuìk meìngeìtahuìi apakah 

teìrdapat eìfeìk sampingan lain yang peìrluì dipeìrhatikan. 

5. Hasil peìneìlitian ini dapat diaplikasikan pada induìstri bata meìrah uìntuìk 

meìningkatkan kuìalitas dan keìkuìatan produìk, seìrta uìntuìk meìnguìrangi biaya 

produìksi. 
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